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Veranlassung und Zielsetzung

Im Zuge des steigenden Wohnbedarfs im ,Hochtaunuskreis” soll ein neues Baugebiet ausgewie-
sen werden, um neuen Wohnraum zu schaffen. Die Actris Immobilien GmbH & Co.KG beabsich-
tigt daher mit dem Bebauungsplan 22 ,An der Billwiese” (Abbildung 1-1) die Errichtung von ca.
94 Wohneinheiten auf einer Flache von ca. 0,72 ha im Nordosten von Oberursel. Das unbebaute
Grundstlck soll mit sechs Mehrfamilienhdusern bebaut werden, die teilweise mit Retentions-
Grindachern und Photovoltaikanlagen ausgestattet sind. Die Gebdude sollen auBerdem unter-
kellert und Uber eine Tiefgarage miteinander verbunden werden. Das Plangebiet liegt zwischen
der StralBe an der Billwiese und der Erich-Ollenhauer-StraBe und ist Gberdrtlich Gber die Aé61
erreichbar. In der ndheren Umgebung vom Randgebiet befindet sich auf der nérdlichen Seite ein
Kleingartenverein und westlich ein Mischgebiet. Ansonsten ist das Grundstlick von Wohngebie-

ten umgeben. Um die 600 bis 650 m entfernt liegt ein Gewésser im nérdlichen Bereich (Blaubach)
und im sudlichen Bereich (Urselbach) vor.
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Abbildung 1-1: Lageplan, B-Plan Nr. 22 , An der Billwiese”

Im Zuge der Erstellung des B-Plans ist ein Entwasserungskonzept zu erarbeiten, um die geord-
nete Entsorgung von Schmutz- und Niederschlagswasser im Plangebiet sicherstellen zu kdnnen.
Dazu ist die bestehende Entwéasserungssituation sowie die Hydraulik des bestehenden Kanalnet-
zes entsprechend zu berlicksichtigen. Zudem erfolgt eine Abschatzung der hydrologischen Ge-

fahrdungslage. Im Folgenden wird das entwickelte Entwasserungskonzept dargelegt.
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2.

2.1.

2.2.

Vorliegende Datengrundlage

Bereitgestellte Unterlagen

Als Grundlage fur die Bearbeitung und Erstellung des Entwasserungskonzepts wurden die fol-

genden Unterlagen von der Actris Immobilien GmbH & Co. KG zur Verfligung gestellt:

» Lageplan 1:500 der Vorplanung ,An der Billwiese” (Architekten Baufrésche, Stand
21.01.2025)

* Ingenieurgeologisches Gutachten ,,Oberursel, An der Billwiese -Neubau Mehrfamilienh&u-
ser-" — Toniges GmbH. Stand 18.03.2025

Weitere Daten und Online-Quellen

Darliber hinaus wurden die folgenden Daten und Informationen verwendet:

= Aktueller Kanaldatenbestand (Ausspielung vom September 2024)
= aktueller Generalentwasserungsplan, 1B Hartmut Moos GmbH (Stand: August 2009)
» Digitales Gelandemodell DGM1 (online verfligbar unter https://gds.hessen.de)

* Online-Kartendienste vom HLNUG (online verflgbar unter https://wrrl.hessen.de/mapapps)

= Niederschlagshohen- und Modellregentabellen nach KOSTRA-DWD 2020

= DIN 1986-100, Entwésserungsanlagen fir Geb&ude und Grundstlicke — Teil 100: Bestimmun-
gen in Verbindung mit DIN EN 752 und DIN EN 12056, Mai 2008

= DWA-Arbeitsblatt 100: Leitlinien der integralen Siedlungsentwasserung (ISiE), Dezember
2006

= DWA-Arbeitsblatt 102-2/BWK-A 3-2: Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwetterabflissen zur Einleitung in Oberflachengewasser — Teil 2: Emissionsbezogene
Bewertungen und Regelungen, Dezember 2020

»  Arbeitsblatt DWA-A 117: Bemessung von Regenrickhalterdumen, Dezember 2013

= DWA-Arbeitsblatt 118: Bewertung der hydraulischen Leistungsfahigkeit von Entwésserungs-
systemen, Januar 2024

= DWA-Arbeitsblatt 138-1: Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser — Teil 1: Pla-
nung, Bau, Betrieb, Oktober 2024

» Satzung Uber den Bau und Betrieb von Niederschlagswassersammelanlagen — Zisternensat-

zung — Magistrat Oberursel (Taunus). Stand 05.04.2025

Seite 2


https://gds.hessen.de/INTERSHOP/web/WFS/HLBG-Geodaten-Site/de_DE/-/EUR/ViewDownloadcenter-Start?path=3D-Daten/Digitales%20Gel%C3%A4ndemodell%20(DGM1)/Main-Taunus-Kreis
https://wrrl.hessen.de/mapapps

Entwasserungskonzept B-Plan 22 ,An der Billwiese” ( aq uadrat
Actris Immobilien GmbH & Co. KG -y |ngenieure

Erlduterungsbericht

2.3.

2.3.1.

Weiterhin wurden folgende Online-Quellen genutzt:

[1] Steckbriefe Brandenburger Béden, online verfliigbar unter https://mluk.brandenburg.de

[2] https://www.ebook-tipp.eu/versickerungsgutachten/bodendurchlaessigkeit-kf-wert

[3] https://www.hlnug.de/themen/wasser/grundwasser/grundwasserstaende-und-quellschuet-
tungen

[4] WRRL-Viewer Land Hessen: https://wrrl.hessen.de

[5] Altflichendatei Land Hessen: https://www.hinug.de/themen/altlasten/altflaechendatei

[6] Geologie Viewer Land Hessen: https://geologie.hessen.de

[7] HWRM-Viewer, Land Hessen: https://hwrm.hessen.de

[8] Grundwasser- und Trinkwasserschutz-Viewer, Land Hessen: https://gruschu.hessen.de

[9] Hydrologischer Atlas von Deutschland (online verfligbar unter https://geopor-
tal.bafg.de/ggina-portal/)

Beschreibung und Analyse der Planungsgrundlagen

Nach § 1 Abs. 6 BauGB in Verbindung mit § 54 Abs. 1 Nr. 2 WHG ist bei der Aufstellung von
Bauleitplédnen der sachgerechte Umgang mit anfallenden Abwassern darzustellen. Die Erstellung
von Entwasserungskonzepten ist somit ein wichtiger Bestandteil der Stadt- und Raumplanung
und wird gesondert durch Fachgutachten erarbeitet. Die Fachplanung ist hierzu méglichst frih in
die Planung zu integrieren. Die zur Abwasserbeseitigung festgestellten Flachen kénnen anschlie-

Bend nach § 9 Abs.1 BauGB konkret im Bebauungsplan festgesetzt werden.

Bewertung der Versickerungsfahigkeit

Die Bewertung erfolgt nach der Methodik der , Ersteinschdtzung” nach DWA-Arbeitsblatt 138-1,
in welchem das relevante Umfeld nach wasserwirtschaftlichen Aspekten erfasst und bewertet
wird. Ziel ist hierbei die Moglichkeit einer &rtlichen Versickerung festzustellen oder unginstige
Bedingungen zu erfassen. Abweichungen von der optimalen Versickerungsbewirtschaftung sind

gesondert zu betrachten und im stadtebaulichen Entwurf als Planungshinweise zu vermerken.

Wesentliche Gesichtspunkte betreffen dabei das Umfeld, den Grundwasserleiter und den Boden.
Dazu ist der Naturhaushalt mit seinen unterschiedlichen Biospharen und die menschliche Unver-
sehrtheit als wertvolles Schutzgut zu verstehen. Verschmutzungen durch beispielsweise Altlasten

oder Schaden durch Vernassungen sind zu vermeiden.
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2.3.1.1.

Als Datengrundlage dienen die in Kapitel 2.1 und 2.2 aufgefiihrten Unterlagen. Diese sind hin-
sichtlich der frihen Planungsphase fur eine allgemeine Beurteilung der Machbarkeit ausreichend.
In der Detailplanung sind jedoch bei Mdglichkeit der Versickerung weitere Messungen (bspw.
Grundwasserflurabstédnde oder k-Werte) im konkreten Umfeld der gewéhlten MalBnahmen anzu-

raten.

Baugrundgutachten

Nach den Informationen des Bodenviewers und Geologie Viewers vom HLNUG (Quelle: [6]) ge-
hort das Plangebiet zum Oberrheingraben mit Mainzer Becken im Raum der Untermainsenke und
im Teilraum der Wetterau. Geologisch wird der Untergrund der Mosbacher- und Krifteler Stufe
mit Flussaufschittungen zugeordnet (Taunusgesteine). Die Boden bestehen aus |6sslehmreichen
Solifluktionsdecken mit basenarmen Gesteinsanteilen und lassen sich als Parabraunerden, ortl.
Pseudogley-Parabraunerden und Tschernosem-Parabraunerden aus Ldss klassifizieren. Die Bo-
denart gilt damit als lehmig und wird mit folgenden Kurzeln: Lehm L, Lehm auf Sand L/S, Lehm
auf anlehmigen Sand L/SI, Lehm auf Moor L/Mo und Lehm, Moor LMo oder als lehmiger Sand
IS,lehmiger Sand mit lehmigen Ton IS/LT, IS/T und lehmiger Sand mit Moor IS/Mo gekennzeich-
net. Der Bodenertrag, die Feldkapazitat und das Nitratriickhaltevermégen gelten damit als ge-

ring.

Hinweise auf Geogefahren/Karstgefdhrdungen infolge der Versickerungsanlage oder Hénge
konnten im Detail Gber die Online-Kartenwerke nicht festgestellt werden. Bei Zweifel ist eine ge-
otechnische Fachmeinung einzuholen. Eine abfalltechnische Einstufung des Bodens gemél eines
Bodengutachtens liegt nicht vor, sodass nur angenommen werden kann, dass keine Altlasten
vorhanden sind (siehe Altflachendatei; Quelle: [5]), oder dass diese im Zuge der Erdarbeiten be-

seitigt werden.

Im Zuge der Planung wurde aquadrat zudem ein Baugrundgutachten vom Ingenieurbiiro Téniges
GmbH vorgelegt. In diesem wurden insgesamt neun Kleinrammbohrungen (max. 7 m unter GOK)
und vier Rammsondierungen (max. 2,5 m unter GOK) im Plangebiet durchgefihrt. Der Oberbo-
den besteht in der folgenden Analyse aus einer 0,3 bis 0,5 m méachtigen Schicht aus tonigem und
feinsandigem Schluff mit organischen Beimengen. Bis zu einer Tiefe von 0,8 bis 1,6 m unter GOK
finden sich bei 6 RKS heterogene bindige Auffillungen aus tonigem, feinsandigem und kiesigem
Schluff wieder (steife Konsistenz, leichte Plastizitat). Ergénzt werden diese durch rollige Auffill-
materialien aus schwach steinigem, schluffigem und sandigem Kies. Bei den Gbrigen 3 RKS lassen
sich Auenlehme aus tonigem und feinsandigem bis bereichsweise stark feinsandigem Schluff bis
zu einer Tiefe von 0,8 bis 1,8 m vorfinden (halbfeste bis steife Konsistenz, mittlere Plastizitat). Die

unterste Schicht bis max. 7 m unter GOK besteht aus der ,Mosbach-Krifteler-Schicht”. Diese
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weist groftenteils schwach schluffige, sandige bis tonige feinsandige Eigenschaften auf mit stei-
nigem Kies oder kiesigem Schluff (halbfeste Konsistenz, leichte Plastizitat). Der Boden wird ins-

gesamt als wenig durchlassig (ks < 10* m/s) eingeordnet.

Nach DWA Arbeitsblatt 138-1 ist eine Versickerungsanlage zu empfehlen, solange der k-Wert
tber 10° m/s liegt. Um den keWert weiter abzuschétzen und einen méglichen homogenen Bo-
denaufbau zu skizzieren, wird ein Steckbrief zum festgestellten Bodentyp ,Parabraunerde-

Tschernosem” vom Ministerium fir landliche Entwicklung, Umwelt und Verbraucherschutz vom

Land Brandenburg zur Hilfe gezogen [1].

. \ Horizont
B 3 "3 Substrat

o Bereich Horizontbeschreibung
i incm
gl Ap| sehr auner Ackerhorizont, schwach humos,
Krimel- bis Bréckelgefiige, mittel dicht gelagert, sehr starke
’ 0-30 Durchwurzelung

Lehm (SI4) aus Decklehm

izont mit Tonver-
armungsmerkmalen schwach humos, Subpolyedergefiige,
mittler

Lehm (SI4) aus Decklehm, Steinanreicherung
an der Basis (runde bis kantige Steine)

::W L mit Tor
sehr schwach humos, in 65 cm Tiefe offsner Kleinsaugergang,
. sehr schwach , Poly-
lige, mittlere Lag i starke D g
g1(Mg)] Moranenlehm (Lts) aus Geschiebemergel
7§£elCc he:(l gedlbllchcbrabuner‘ ol g izont mit
: Statnisse umose F a:’ew eFing mit Horizont | TRD | Ton |Schluff| Sand | pH, | CaCO, |Humus;
g Kalkadern und konkretlonen elmge helle Elsenbander viele
deutlich , Pl ittel dicht
gzraglgrt stark durchwurzelt Bt g’,cm: % % % % %
eliMg)]  Morar m (Slu) aus Geschi ] Ap | 157 | 15 | 33 | 52 | 88 | <001| 186
. mit Kreidebrocken
3 Soics heton T —— Al-Axh | 163 | 16 | 34 | 50 | 67 | <001| 176
e ey Bht | 155 | 26 | o7 | 47 | 73 | 029 079
-konkreﬂonen viele Bleich- und di
hohe Lag kaum SwelCc | 157 | 15 | 42 | 43 | 79 | 1466| 075
A geliVo)] - Mordnencaibanatish S st : Sdelcc | 168 | 15 | 31 | 20 | 7.9 | 1178] 036

Abbildung 2-1:  Beschreibung der Horizontzusammensetzung des festgestellten Bodentyps,
Quelle [1]

Mit den angegebenen Anteilen der Ton-, Schluff- und Sandkomponenten aus Abbildung 2-1 kann
mit Abbildung 2-2 ein ki-Wert von 1 x 107 m/s bis 1 x 10° m/s abgeschéatzt werden. Die Werte
decken sich dabei mit den Angaben nach DWA-Arbeitsblatt 138-1.
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2.3.1.2.

k-Wert (mis)
3.2 x107
56 x107
1.0 x10%
1,7 x10®
3.2 x10¢
5.6 x10%
1,0 x10%
1,7 X105
3,2 x10%
5.6 x10*
1,0 x104
1,7 x104

O 10 20 30 40 50 60 7O 80 90 100
Schluff {(Masse%)

Abbildung 2-2: keWert Dreieck, Quelle [2]

Zusétzlich zur Untersuchung der Bodeneigenschaften wurden im Plangebiet 7 Grundwasser-
sténde aufgenommen. Mit Berilcksichtigung der natlrlichen Grundwasserschwankungen gibt
das Ingenieurblro im ingenieurgeologischen Gutachten einen Bemessungsgrundwasserstand
von HGW = 212,57 m G. NN an. Unter der Angabe der Firma Actris Immobilien wird im Gutachten
eine Erdgeschossfuflbodenhéhe von 213,50 m . NN angenommen. Daraus resultiert nach Ab-
schatzung des Ingenieurbiro Téniges GmbH eine UntergeschossfuBbodenhéhe von ca. 210,10
m U. NN. Demnach folgt die anschlieBende Empfehlung die Untergeschosse und die Tiefgarage

druckwasserdicht und gegen Auftrieb auszufihren.

Hinsichtlich der Planung von Versickerungsanlagen muss nach DWA-Arbeitsblatt 138-1 ein Ab-
stand von der Sohle der Versickerungsanlage bis zum HGW von 1 m gewahrleistet sein. Diese
Vorgabe wird knapp unterschritten und kénnte nur durch Aufschittungen oder durch die Platzie-

rung an eine geeignete Stelle umgesetzt werden.

Insgesamt liegen demnach konservativ geschétzt ungiinstige Boden- und Grundwasserverhélt-

nisse fur die Planung einer Versickerungsanlage vor.

Digitales Gelandemodell

Zur Analyse der topographischen Verhéltnisse erfolgte eine Analyse des digitalen Geldndemo-

dells (DGM 1x1 m). In Abbildung 2-3 ist hierzu ein Hohenlinienplan fir das Gebiet abgebildet.
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Dazu wird alle 0,1 m eine Hdhenlinie gezogen. Eine breitere Darstellung der Hohenlinie findet

zur besseren Ubersicht alle 0,5 m statt.

Abbildung 2-3:  Hdhenlinienplan im Plangebiet

Es ist zu erkennen, dass im Plangebiet eine leicht bewegte Topologie vorliegt mit einem Gefalle
von Nordwesten in Richtung Stdosten (siehe auch Abbildung 2-4). Die Gelandehdhen liegen im
Bereich zwischen ca. 216,30 bis 213,30 m G. NN. Die nérdlich angrenzende Stra3e ,An der Bill-

wiese" liegt dabei aktuell meist etwa 0,4 - 0,6 m Uber dem Gelénde.

Hinsichtlich des Flurabstands zum Grundwasser kdnnte durch eine geplante Aufschittung im

Planbereich der zukiinftigen Versickerungsanlage(n) die Machtigkeit erhéht werden.
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Abbildung 2-4: Beispielhafter Héhenquerschnitt von ,An der Billwiese” bis slidéstliche

Grenze Bebauungsgebiet (rechts)

2.3.1.3.  Schutzgebiete

Nach den Informationen des GruSchu-Viewers (Quellen: [8]) wird das Gebiet im Bereich von

wasserrechtlich relevanten Schutzgebieten verortet.

= Das Plangebiet befindet sich in einem Trinkwasserschutzgebiet der Schutzzone B (siehe
Abbildung 2-5). Das Schutzgebiet ist festgesetzt und gehdrt zum WSG Br. Riedwiese, u.a.,
Oberursel. Zusétzlich liegt das Gebiet auch knapp westlich vom Heilquellenschutzgebiet

HQS Bad Homburg (Quantitative Schutzzone D).

Zone |; festgesetzt
Zone ||; festgesetzt

Zonen I, I11A; festgesetzt

Zone |l|B; festgesetzt

TETTRHTE T, : A : &
Abbildung 2-5:  Darstellung der Trinkwasserschutzzonen im Plangebiet, Quelle: [8]

Seite 8



Entwésserungskonzept B-Plan 22 ,,An der Billwiese” aq uadrat

Actris Immobilien GmbH & Co. KG

ingenieure

Erlduterungsbericht

2.3.1.4.

Eine mogliche Einleitung von Niederschlagswasser muss unbedenklich fir die Qualitat des
Grundwasserleiters ausfallen. Eine Versickerung von Niederschlagswasser aus einem Wohn-
gebiet mit geringem Kfz-Aufkommen kann allerdings als unbedenklich gewertet werden
(siehe hierzu auch Kapitel 5.2.2). Die immissionsbezogenen Anforderungen sind mit der zu-

standigen Wasserbehorde vor Planungsbeginn abzustimmen.

Zusammenfassung

In folgender Tabelle ist die Uberpriifung der Umsetzbarkeit einer Versickerung nach DWA-Ar-
beitsblatt 138-1 im Plangebiet zusammengefasst. Dementsprechend kénnen die Voraussetzun-
gen fur eine Versickerung aus wasserwirtschaftlicher Sicht nur bedingt erfillt werden. Die Nieder-

schlagswasserbewirtschaftung durch Versickerung ist zwar potenziell méglich aber unginstig.

Die Entscheidungswahl in den einzelnen Kategorien ist im Folgenden kurz erldutert:

Grundwasser und Boden

* Im Gebiet wiirde bereits der Abstand von der Erdgeschossfu3bodenhdhe bis zum mal3ge-
benden Grundwasserstand bei < 1 m liegen (0,93 m). Zudem steigen die Anforderungen meist
in Trinkwasserschutzgebieten. Eine Absprache mit der zustandigen Wasserbehdrde und Kon-
trollmessungen vor Einbau der Anlagen sind zu empfehlen. Eine Gebietsaufschittung kann
ein Mittel der Wahl sein.

* Hinweise auf konkrete Altlasten konnten mithilfe der Altflachendatei vom HLNUG (Kapitel
2.3.1.1) nicht festgestellt werden. Altlastenverdachtige Flachen kénnen jedoch vorkommen.

» Das Gebiet befindet sich in einer festgesetzten Trinkwasserschutzzone (Schutzzone 111B) (Ka-
pitel 2.3.1.2). Eine Versickerung von Niederschlagswasser ist jedoch nur in den Zonen | und |l
in der Regel nicht zuldssig. Zudem kann argumentiert werden, dass eine Versickerung von
Niederschlagswasser aus einem Wohngebiet mit geringem Kfz-Aufkommen als unbedenklich
gewertet werden kann. Eine Absprache mit der zustdndigen Wasserbehérde ist zu empfehlen.

»  Mit der Abschétzung aus Kapitel 2.3.1.1 wurde keine ausreichend groBe Versickerungsfahig-
keit (kevon 1 x 107 m/s) des Bodens festgestellt. Die Fahigkeit zur Grundwasserneubildung ist
damit als gering einzuschatzen. Bei der Realisierung von Versickerungsanlagen sind genauere
Bestimmungen des k+-Wert durchzufihren. Eine gedrosselte Ableitung ist zudem Uber die Ka-
nalisation realisierbar. Die Versickerungsanlagen wirden somit aufgrund der schlechten
Durchlassigkeitsbeiwerte des Bodens hauptsachlich nur als Retentionsraum dienen.

» Hinweise zu einer geotechnischen Gefdhrdung konnten Uber die Online-Kartendienste nicht

festgestellt werden. Im Zweifel sollte eine geotechnische Einschatzung erfolgen.
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Umfeld

=  Mit der Anordnung der Gebaude in dem zur Verfligung gestellten Bebauungskonzept (Abbil-
dung 1-1), ist davon auszugehen, dass die Mindestabstédnde von Versickerungsanlagen zu Ge-
b&uden eingehalten werden kdnnen. Zudem wird generell empfohlen letztere mittels techni-
scher MaBnahmen vor Verndssung zu schitzen.

» Das Geladnde ist vergleichsweise eben (siehe Abbildung 2-3). Unterirdische Schichten sind

Uber die Online-Kartendienste nicht ermittelbar. Auch hier sollte im Zweifel eine geotechni-

sche Einschatzung erfolgen.

Tabelle 2-1: Auswertungsergebnisse der Ersteinschatzung nach DWA-A 138-1 (GD)
Versickerung ist moglich Versickerung ist potenziell moglich Versickerung ist nicht moglich
Abstand Sohle Versickerungsanlage zum |Abstand Sohle Versickerungsanlage Abstand Sohle Versickerungsanlage
Grundwasser (MHGW) > 1 m. I |zum Grundwasser (MHGW )>0,5m zum Grundwasser (MHGW) < 0,5 m. O
Ortlich begrenzte Altlasten liegen Altlasten liegen im Boden vor;
in der Nahe vor. Die Mobilisierung es besteht die Gefahr der Mobilisierung
Keine Altlasten im Boden der Altlasten durch die der Altlasten durch die
entwasserungstechnische entwasserungstechnische
U Versickerung ist unwahrscheinlich. g Versickerung. U
o Trinkwasserschutzgebiet liegt Trinkwasserschutzgebiet liegt
-§ Kein Trinkwasserschutzeebiet vor; Risiko einer Verschmutzung vor; Risiko einer Verschmutzung
T 8 durch die Versickerungsanlage durch die Versickerungsanlage
3 U ist sehr gering (Einzelfallbetrachtung). ist hoch/nicht vernachlassigbar. U
[} —6
a _ ki-Wert<1-10"° m/s und der
@ k-Wert < 1 - 107 m/s und der f / )
-% Anschluss an durchldssige Anschluss an durchldssige
£ [k-Wert>1-10°m/s . g Bodenschichten oder eine gedrosselte
= Bodenschichten oder eine ) L -
o edrosselte Ableitung ist mbglich Ableitung ist nicht moglich. (Ausnahme
[l g ) breitflachige Versickerung) [l
Geotechnische Gefahrdungen
Eine geotechnische Gefahrdung im
Proi gkt biet (z. B. Bod r‘flg . (z. B. Bodenverflussigung, Geotechnische Gefahrdungen,
rojektgebiet (z. B. Bodenverflussigung, . " . -
a éllbb’gden Untersoiilun gune Quellboden, Untersplilung) wie z. B. durch Bodenverfliissigung,
u ] ulung, Lo " o " .
) P ) g sind im ndheren Umfeld moglich, Quellbéden, Unterspilungen
Karstgebiete) durch die ) Oy, O
. X aber nicht am Standort liegen am Standort vor.
Versickerungsanlage ist ausgeschlossen der Versickerungsanlage
Mindestabstande zu Gebauden/
Mindestabstinde zu Baugruben und sonstige Mindestabstinde zu Gebiuden/
Gebiiuden/B b d i bauliche Strukturen sind nicht Baugruben und sonstige
ebduden/Baugruben und sonstige
bauliche St ktg ind g einzuhalten; bautechnische bauliche Strukturen sind nicht
auliche Strukturen sin
= | einzuhalten/unkritisch Sicherungen sind moglich einzuhalten; bautechnische
inzu unkriti
° (z. B. weilRe oder schwarze Sicherungen sind nicht méglich.
: O O
5 Wanne)
Der Standort der Versickerungsanlage
Der Standort der Versickerungsanlage liegt in der Ndhe eines Hangs. Hangrutschung oder Wasseraustritt
lieet nicht in der Nihe eines I-?an < 8 Hangrutschung oder Wasseraustritt des |des infiltrierten Oberflachenwassers
€ Bs- infiltrierten Oberflachenwassers an einem Hang sind wahrscheinlich O
an einem Hang sind unwahrscheinlich.
Eine Versickerung von
. g . I Wenn eine oder mehrere Kriterien
 |Oberflachenabflissen ist grundsatzlich . . .
D | dieser Kategorie zutreffen, sind . .
z moglich, wenn alle der oben genannten technische und planerische Wenn eines der oben aufgefiihrten
8 |Kriterien zutreffen und durch P . Kriterien zutrifft, ist eine Versickerung
N . . MaRnahmen durch die Fachplanenden N . .
] Fachgutachten nachgewiesen sind. Ist aufzuzeigen und gef. mit der von Oberflachenabflissen nicht
£ [ein Kriterium nicht erfillt sind die N .g gel- . . zulissig.
=} . zustandigen Genehmigungsbehdrde
entsprechenden Kriterien nach Spalte .
N abzustimmen.
3 zu priifen.
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Fir den weiteren Bericht wird die Option einer Versickerungsanlage aufgrund der dargestellten

rtlichen Rahmenbedingungen nicht weiterverfolgt.

2.3.2. Kanaldatenbestand und hydraulische Auslastung

Fir das Plangebiet ist anhand des Kanaldatenbestands ein nordlicher Anschluss Gber die StraBe
+An der Billwiese” mdglich. Bei der vorliegenden Haltung handelt es sich um eine DN300 STZ-
Leitung. Ostlich der Kreuzung ,An der Billwiese” mit der , EbertstraBe” verlduft der Kanal weiter

in DN400 (siehe auch Abbildung 2-7).

Markierung: Bereich des in Abbildung 2-7

dargestellten hydraulischen Langsschnitts.

Abbildung 2-6:  Darstellung des aktuellen Kanalbestands im Plangebiet

Zusatzlich liegen fur den Bereich in Abbildung 2-6 auch hydraulische Berechnungen fir das 3-
jahrliche Regenereignis geméal GEP 2009 vor. Die vorliegenden hydraulischen Berechnungser-
gebnisse fur den 3-jahrlichen Niederschlag werden anhand eines Langsschnitts in Abbildung 2-7

dargestellt.
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2147
DeckelhGhe

212

e
Rohroberkante

2101

Rohrsohle

-0.010 0.000 0.010 0.020 0,030 0.040 0.050 0.060 0.070 0.080 0.090 0.100 0110 0120 0130 0.140 0150 0.160

a767 522 521 520 519
D a mNN 212,66 212,50 211,05 210,27 209.40
Sohlhhe mNN 200,49 209,19 207,66 207,13 206,19
Lange m 14,07 64,66 35,56 40,02
Gefalle 0/00 2132196 -23,66223 1490439 2348826
Qmax /s 119,620000 _ |288,770000 361,520000 357,310000
Quoll /s 161,300000 __|344,600000 275,000000 345,300000
v voll m/s 2,28 2,74 2,19 2,75
Nennweite mm 300,0 [400,0 200,0 200,0
Ma NN _[mNN 212,10 211,96 211,05 210,27 [209,40
Uberstau m3 0,00 0,00 032 185 [27.12
Ma NN_[mNN 21210 21196 211,05 21027 [209.40

Abbildung 2-7: Ergebnisse der Berechnungen fir T, = 3a fir die markierte Strecke aus Abbil-
dung 2-6

Bereits die Ergebnisse flr einen 3-jahrlichen Bemessungsniederschlag zeigen sehr hohe Wasser-
stande und teilweise Uberstau an. Die hydraulische Uberlastung (Qma/Q.ol) besteht bereits im
unteren Bereich der BleibiskopfstraBe (Hohe WintersteinstraBBe) und zieht sich die StraBe An der

Billwiese hoch bis zur Kreuzung mit der EbertstralBe.

Demzufolge kénnen durch das Plangebiet nur geringe Mengen zuséatzlich eingeleitet werden.
Dies bedeutet, dass neben dem Schmutzwasser das Niederschlagswasser nur stark gedrosselt
abgefihrt werden kann. Demzufolge sind entsprechende Niederschlagswasserbewirtschaftungs-
maflnahmen zu unternehmen, um den Spitzenabfluss zu reduzieren. In diesem Zusammenhang
wird an dieser Stelle auf die Zisternensatzung der Stadt Oberursel verwiesen (siehe Kapitel
5.2.4.1).

Mit Bezug auf die festgestellten Uberlastungen in der BleibiskopfstraBe sowie in der StraBe An
der Billwiese ist festzustellen, dass bereits ein entsprechender Sanierungsvorschlag im bestehen-
den GEP (2009) vom Ingenieurblro Hartmut Moos GmbH vorhanden ist. Er sieht einen Austausch
von Haltungen der Dimensionen DN500, DN600 und DN700 im Abschnitt zwischen Ebertstral3e

und Wintersteinstral3e vor.

Die Schmutzwasseranbindung des Plangebiets kann an den Kanalbestand an der Billwiese erfol-
gen. Entsprechend der topographischen Verhéltnisse (Abbildung 2-3) und der Tiefenlage des
Kanals kann im Freispiegel entwéssert werden. Weitere Ausfiihrungen zum Schmutzwasseran-

schluss sind in Kapitel 5.3 aufgefihrt.
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2.3.3.

Ziele des Entwasserungskonzepts

Aufgrund der friihen Planungsphase sei darauf hingewiesen, dass mit diesem Fachgutachten nur
die generelle Umsetzbarkeit der Gebietsentwasserung aufgezeigt wird. Mit fortschreitender Pla-
nung mussen die Rahmenbedingungen weiter konkretisiert werden, um in einer anschlieBenden

Detailplanung verwendet werden zu kdnnen.

Dem Konzept werden grundlegend konservative, d.h. auf der sicheren Seite liegende Annahmen,
zugrundegelegt. In diesem Sinne werden fur unterschiedliche Oberflachentypen tendenziell ho-
here Abflussbeiwerte, d.h. am oberen Ende der Giltigkeitsspanne angesiedelte Werte, ange-
setzt. Durch den geplanten Bau von Tiefgaragen ergibt sich ein Einfluss auf die Bemessungshau-
figkeit einer Niederschlagswasserbewirtschaftungsanlage. Unter diesen Rahmenbedingungen ist
z.B. gemé&lB DWA-Arbeitsblatt (138-1) von einem 5-jdhrlichen Bemessungsniederschlag auszuge-
hen. Auch die DIN 1986-100 fordert die Bemessungsjahrlichkeit an die duBeren Randbedingun-
gen anzupassen. Neben den allgemein anerkannten Regeln der Technik ist in vorliegendem Fall

auch die Zisternensatzung der Stadt Oberursel zu beriicksichtigen (siehe Kapitel 5.2.4.1).

Unter diesen Bedingungen wird ausgehend von der Zisternensatzung (Stand 05.04.2025) der
Stadt Oberursel eine Empfehlung fir die Dimensionierung und fir den Anwendungszweck der
Zisterne oder die Zisternen erarbeitet, um die anfallenden Regenmengen der Gebaudeauffang-
flachen zu sammeln und/oder temporar zwischenzuspeichern. Dazu wird in Kapitel 5.2.1 auch auf
die Moglichkeiten einer Regenwassernutzung eingegangen. Fir das Plangebiet erfolgt zusatzlich
ein Konzept fur die Wegentwasserung, eine Abschatzung der Gefdhrdungslage durch Hochwas-

ser und Starkregen sowie ein Schmutzwasserkonzept fir die entstehenden Gebaude.

Inhaltlich gliedert sich die Auswertung in einen Bereich fir die Niederschlagsentwésserung und
einen Bereich fir die Schmutzwasserentsorgung. Dabei werden in Kapitel 3 zunachst die erfor-
derlichen Grundlagen anhand der bereitgestellten Unterlagen (Kapitel 2) ermittelt. Auf dieser
Basis erfolgen dann in Kapitel 5.3 und 5.4 die angesprochenen Vordimensionierungen und Ge-

staltungsvorschlage der Rohrleitungen sowie der Anlagen im Gebiet.
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3. Grundlagenermittlung

3.1. Flachen- und Niederschlagsabflussermittlung

Fiur die Ermittlung der abflussrelevanten Niederschlagsabflussmenge mussen zunéchst die Fla-
chen erfasst und zweckgebunden kategorisiert werden (siehe Abbildung 3-1). Grundlage ist hier-
fur der Lageplan (M 1:500) von den Architekten Baufrosche (siehe Kapitel 2.1), welcher in eine

GIS-Anwendung Uber eine .dwg-Datei eingespielt wurde.

Grindach
Dachterrassze
Hofweg
Stellfliche

Grinfliche

Abbildung 3-1:  Erfassung und Kategorisierung der Planungsflachen
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3.2.

Aus Abbildung 3-1 werden die in Tabelle 3-1 zusammengestellten FlachengréBen abgeleitet. Ins-
gesamt ergibt sich durch die Vermessung eine Flache von ca. 7.050 m2. Mit den Angaben des

Architektenbiros (7.215 m?) ergibt sich daraus eine akzeptable Abweichung von 2,3 %.

Tabelle 3-1: FldchengréBen nach den Oberfléchentypen
Flachenbeschreibung Flache [m?] Flache [ha]
Grindach 1.736,82 0,174
Dachterrasse 500,47 0,050
Hofweg 1.017,56 0,102
Stellflache 506,20 0,050
Grunflachen 3.286,75 0,329
Summe: 7.047,80 0,705

Niederschlagswasser

Auf Basis der Flachenermittlung wird mit flachenspezifischen Spitzenabflussbeiwerten nach Vor-
gaben des DWA-Arbeitsblatt 138-1 die effektive Niederschlagsmenge ermittelt. Dazu wird zu-

nachst die abflusswirksame Flache Ap;i ermittelt (siehe Tabelle 3-2).

Tabelle 3-2: Zuordnung von Abflussbeiwerten und Berechnung abflusswirksamer Fléchen

Oberfliche Flache [m?] FI[icaP]we Spltzenakilﬁ]ssbelwert alggz;sewg:rs;rg]e
Griindach 1.736,82 0,174 0,40 0,069
Dachterrasse 500,47 0,050 0,80 0,040
Hofweg 1.017,56 0,102 0,90 0,092
Stellflache 506,20 0,050 0,90 0,046
Grinflachen 3.286,75 0,329 0,25 0,082
Summe: 7.047,80 0,705 0,47 0,329

In Tabelle 3-3 sind die anfallenden Abflussvolumina fir verschiedene Niederschlagsdauern eines
5-jahrlichen Regenereignisses dargestellt. Nochmals angemerkt sei, dass von konservativen Ab-
flussbeiwerten ausgegangen wird. Bei der dkologischeren Gestaltung der FuB3- und Fahrwege
(z.B. mit Sickerpflaster oder Rasengittersteinen) werden deutlich geringere Abflussmengen anfal-

len. Der aufgefiihrte Nachweis wird dadurch fir alle Typen der Wegegestaltung erbracht.

Die Niederschlagsdaten wurden dem KOSTRA-DWD 2020 (siehe Anlage 1) entnommen.
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Tabelle 3-3: Berechnung der anfallenden Regenvolumina fiir verschiedene Regendauern

(Wiederkehrintervall T = 5a)

D [min] 5 10 15 20 30 45 60 90 120 | 180 | 240

hvimm] | 11,3 | 144 | 163 | 17,8 | 20 | 224 | 243 | 271 | 29,3 | 326 | 352
V
[m3]
Grindach 694,73 7,85 110,00 | 11,32 | 12,37 | 13,89 | 15,56 | 16,88 | 18,83 | 20,36 | 22,65 | 24,45
Dachterrasse | 400,38 | 4,52 | 577 | 653 | 7,13 | 801 | 897 | 9,73 | 10,85 11,73 | 13,05 | 14,09

Hofweg 915,80 10,35 | 13,19 | 14,93 | 16,30 | 18,32 | 20,51 | 22,25 | 24,82 | 26,83 | 29,86 | 32,24
Stellflache 455,58 515 | 6,56 | 7,43 | 8,11 9,11 110,20 | 11,07 | 12,35 13,35 | 14,85 | 16,04
Grinfléachen 821,69 929 | 11,83 13,39 | 14,63 | 16,43 | 18,41 | 19,97 | 22,27 | 24,08 | 26,79 | 28,92
D [min] 360 540 720 1080 | 1440 | 2880 | 4320 | 5760 | 7200 | 8640 | 10080

hn[mm] | 39,2 | 43,6 | 47,1 | 524 | 565 | 67,8 | 754 | 81,3 | 862 | 90,5 | 94,2
\Y
[m?]

Griindach 694,73 | 27,23 | 30,29 | 32,72 | 36,40 | 39,25 | 47,10 | 52,38 | 56,48 | 59,89 | 62,87 | 65,44
Dachterrasse | 400,38 | 15,69 | 17,46 | 18,86 | 20,98 | 22,62 | 27,15 | 30,19 | 32,55 | 34,51 | 36,23 | 37,72
Hofweg 915,80 | 35,90 | 39,93 | 43,13 | 47,99 | 51,74 | 62,09 | 69,05 | 74,45 | 78,94 | 82,88 | 86,27
Stellflache 455,58 | 17,86 | 19,86 | 21,46 | 23,87 | 25,74 | 30,89 | 34,35 | 37,04 | 39,27 | 41,23 | 42,92

Griinflachen 821,69 | 32,21 | 35,83 | 38,70 | 43,06 | 46,43 | 55,71 | 61,96 | 66,80 | 70,83 | 74,36 | 77,40

Oberflache Apir [m2] [ V[m3] [ Vm3] [V [m3] [V [m3]|V[m3]|V[m3]|V[m3] VIm3] | VIm3]|V[m3

Oberflache Aoir [Mm2] [ VM3 [VIM3] [ Vm3] | Vm3] | V[m3]|V[m3]|V[m3 VIm3] |V [m3]|V[m3

In Tabelle 3-4 sind die zu erwartenden Abflussspitzen bei verschiedenen Niederschlagsdauern
eines 5-jahrlichen Niederschlags zusammengestellt. Nach DIN 1986-100 ist fir die Grundstick-

sentwasserung ein 5-minitiger Niederschlag maBgebend.

Tabelle 3-4: Berechnung zu erwartender Abflussspitzen fiir verschiedene Regendauern
(Wiederkehrintervall T = 5a)

D [min] 5 10 15 20 30 45 60 90 120 | 180 | 240
hn[I/s/ha] | 376,7 | 240 | 181,1 | 148,3 | 1111 83 67,5 | 50,2 | 40,7 | 30,2 | 24,4

Oberflache Aoir [m2] | Ql/s] [ Ql/s] | Ql/s] | Ql/s] | Qll/s] | Q[l/s] | Q [I/s] (1/s] [1/s] [1/e] [1/e]

Griindach 694,73 | 26,17 | 16,67 | 12,58 | 10,30 | 7,72 | 577 | 4,69 | 3,49 | 283 | 2,10 | 1,70
Dachterrasse | 400,38 15,08 | 9,61 7,25 | 594 | 4,45 | 3,32 | 2,70 | 2,01 1,63 | 1,21 0,98
Hofweg 915,80 | 34,50 | 21,98 | 16,59 | 13,58 | 10,17 | 7,60 | 6,18 | 4,60 | 3,73 | 2,77 | 2,23

Stellflache 45558 [ 17,16 | 1093 | 825 | 6,76 | 506 | 3,78 | 308 | 229 | 1,85 | 1,38 | 1,11

Grinflachen 821,69 | 3095|1972 14,88 | 1219 | 913 | 6,82 | 555 | 412 | 3,34 | 2,48 | 2,00
D [min] 360 | 540 | 720 | 1080 | 1440 | 2880 | 4320 | 5760 | 7200 | 8640 | 10080

hn [l/s/hal | 18,1 | 135 | 10,9 | 8.1 6,5 3,9 29 24 2 1,7 1,6

Oberflache Aoir [m2] | Ql/s] [ Ql/s] | Ql/s] | Ql/s] | Qll/s] | QI/s] | Q [I/s] /s] | [Vs] [1/s] [1/s]

Griindach 694,73 126 | 094 | 0,76 | 0,56 | 045 | 0,27 | 0,20 | 0,17 | 0,14 | 0,172 | 0,11
Dachterrasse | 400,38 072 | 054 | 044 | 032 | 0,26 | 0,16 | 0,12 | 0,70 | 0,08 | 0,07 | 0,06
Hofweg 915,80 166 | 1,24 | 100 | 0,74 | 0,60 | 0,36 | 0,27 | 0,22 | 0,18 | 0,16 | 0,15

Stellflache 455,58 082 | 062 | 05 | 037 | 030 | 018 | 0,13 | 0,11 | 0,09 | 0,08 | 0,07
Grinflachen 821,69 149 | 111 109 | 067 | 053 | 0,32 | 0,24 | 0,20 | 0,16 | 0,14 | 0,13
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3.3. Schmutzwasser

Zur Berechnung der anfallenden Schmutzwassermenge wird nach den Angaben der Architekten
und Stadtplaner GmbH ,Baufrosche” von 94 Wohneinheiten ausgegangen. Ausgehend von 3

Einwohnern je Wohneinheit, ergeben sich somit ca. 290 Einwohner.

Der anfallende mittlere Tagesverbrauch wird, ausgehend von einem Pro-Kopf-Verbrauch von ca.
125 I/(Ew-d) zu 36.250 I/d bestimmt. Der mittlere Schmutzwasserabfluss betragt damit 0,42 I/s.
Werden 8 Nutzerstunden pro Tag angesetzt ergibt sich daraus ein Spitzenfaktor von 24/8 = 3. Mit
diesem Spitzenfaktor kann ein Spitzenabfluss von etwa 1,26 I/s berechnet werden, welcher durch

die Schmutzwasserkanalisation abgefiihrt werden muss.

Eine Ubersicht ber die Berechnungen ist in Tabelle 3-5 aufgefiihrt.

Tabelle 3-5: Berechnung des anfallenden Schmutzwasserabflusses
Beschreibung Wert Einheit | Herleitung
siehe Lageplan: 1:500, Architekten und
Wohneinheiten 94,00 WE Stadtplaner GmbH , Baufrésche”.
Stand 21.01.25
Personen pro Wohneinheit 3,00 Ew/WE Annahme
Tagesverbrauch/anfallendes 12500 | 1/(Ew-d) Annahme
Abwasser
. Annahme von 8 Nutzerstunden pro Tag
Spitzenfaktor 3,00 24/8 - 3)
Anzahl EW 290,00 Ew 94 WE - 3 Ew/WE
mittl Tagesverlbra“‘:h Qe | 3625000 | I/d 290 Ew - 125 I/(Ew-d)
tel
mittl. Durchfluss Qmitel 0,420 /s -
Spitzendurchfluss Q, 1,259 /s Qx = Qmittel * 3
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4. Abschatzung der Gefdhrdungslage

4.1.

Gefahrdung durch Hochwasser

Das Plangebiet befindet sich teilweise nach den Informationen des HWRM-Viewers (Quelle: [7])
im Bereich eines nachrichtlich festgesetzten HQ100-Uberschwemmungsgebiets vom Urselbach

(siehe Abbildung 4-1).

Auffallig ist zun&chst die Tatsache, dass das betrachtete Bebauungsgebiet innerhalb des festge-

setzten Uberschwemmungsgebiets des Urselbachs liegt, obwohl dieser etwa 650 Meter entfernt
verlauft (vgl. Abbildung 4-2)). Es wird vermutet, dass im unteren Abschnitt des Kupferhammer-
wegs FlieBverluste auftreten, die einen rickschreitenden Aufstau beglnstigen. Zusétzlich wird
angenommen, dass das Briickenbauwerk im Bereich Kupferhammerweg/Ober den Birken als

hydraulischer Engpass (sog. ,Flaschenhals”) wirkt.
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Diese Faktoren fuhren dazu, dass der Urselbach Uber seine Ufer tritt. Die resultierenden Wasser-
massen werden anschlieBend Uber die HohemarktstraBe weitergeleitet. Ein Abgleich mit den
Starkregengefahrenkarten (vgl. Abbildung 4-4) zeigt, dass das lberschissige Wasser im weiteren
Verlauf aufgrund der topografischen Gegebenheiten in das geplante Bebauungsgebiet ein-
stromt. Aus rechtlicher Sicht sind in diesem Zusammenhang die Vorschriften des Wasserhaus-

haltsgesetzes (WHGQG), insbesondere §§ 72-80 und hier insbesondere § 78, zu beachten.

Gemal § 78 WHG ist die Errichtung baulicher Anlagen in festgesetzten Uberschwemmungsge-
bieten grundsatzlich untersagt. Ausnahmen kénnen nur durch die zustandige Behorde, in diesem
Fall die untere Wasser- und Bodenschutzbehérde des Hochtaunuskreises, im Einzelfall geneh-
migt werden. Voraussetzung hierfir ist, dass der durch die Bebauung verlorengehende Riickhal-
teraum umfang-, funktions- und zeitgleich vollstandig ausgeglichen wird, keine nachteilige Ver-
dnderung von Wasserstand und Abfluss erfolgt, der bestehende Hochwasserschutz nicht beein-
tréchtigt wird und die bauliche Ausfihrung hochwasserangepasst erfolgt. Alternativ besteht die
Méglichkeit, die Gbergeordnete Hochwassersituation durch technische MaBnahmen wie Polder,

Flutmulden oder dhnliche Retentionsraume (Renaturierungen) zu verbessern.

Kupferhammerweg
/Ober den Birken 5

-

Abbildung 4-2:  GroBmaBstabliche Darstellung der Hochwassersituation

Im Zuge dieser Thematik fand am 18.08.2025 ein Abstimmungsgespréch zwischen der Actris Im-
mobilien GmbH & Co. KG, aquadrat ingenieure GmbH, Planergruppe ROB Regional-Orts-Bau-

planung GmbH und der unteren Wasser- und Bodenschutzbehérde Hochtaunuskreis statt”.

' Actris Immobilien (Frau Aldikacti, Herr Janson), aquadrat ingenieure (Herr Klawitter, Herr Penz-
ler), Planergruppe ROB (Frau Horn, Frau Teschner), UWB-Hochtaunuskreis (Herr Doleschal, Herr
Golla, Frau Seyednejadian)
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Im Rahmen des Abstimmungstermins wurde zunachst festgelegt, dass die Ubergeordnete Hoch-
wassersituation nicht Gegenstand der Betrachtung ist. Stattdessen erfolgt die Entwicklung eines
Lésungsansatzes auf der Ebene des Bebauungsplans. Die Genehmigungsféhigkeit gemal3 §78

WHG ist dabei sicherzustellen.

Auf dieser Grundlage wurde eine erste hydrologische Analyse der im Untersuchungsgebiet auf-
tretenden Wasservolumina durchgefihrt. Als Datengrundlage dienten die Ergebnisse der hyd-
raulischen Simulation mit einem rdumlichen Raster von 1x1 m. Im Szenario eines HQ100-Ereig-
nisses wird eine Flache von ca. 2.550 m2 innerhalb des Plangebiets lberflutet. Die simulierten
Wasserstande variieren zwischen 1 cm und 28 cm, wobei die mittlere Wassertiefe bei 8,2 cm liegt.

Das daraus resultierende Uberflutungsvolumen betrégt etwa 210 m3.

Das lokale Ausgleichskonzept (vgl. Abbildung 4-3), dargestellt durch zwei gelbe Pfeile, sieht zwei

zentrale MaBBnahmen vor:

1. Freihaltung einer Durchflussstrecke im stidlichen Bereich (rot umrandet), um die bestehende
hydraulische Konnektivitat des Uberschwemmungsgebiets zu erhalten und negative Auswir-

kungen auf oberliegende Grundstiicke zu vermeiden.

2. Schaffung eines Retentionsraums (dunkelorange gestrichelt umrandet) auf einer stdlich ge-
legenen Flache, die bislang als Spiel- und Aufenthaltsflache vorgesehen ist. Die Wassermas-
sen, die bislang den geplanten Baubereich Uberfluten, sollen kinftig Uber ein Leitbauwerk
von der westlichen Durchflussstrecke in diesen Retentionsraum Gberflhrt werden. Bei voll-
standiger Fullung des Riickhalteraums muss ein geregelter Abfluss lber die &stliche Durch-
flussstrecke gewahrleistet sein, welcher auch nach dem Hochwasserereignis zur kontrollierten

Entleerung dient.

Zur Bemessung des erforderlichen Rickhalteraums wird das Volumen der Durchflussstrecke (ca.
30 m3) vom Gesamtvolumen abgezogen. Die verbleibenden ca. 180 m3 sind in der stdlichen
Grinflache mit einer Flache von etwa 765 m? aufzunehmen. Daraus ergibt sich eine mittlere Re-

tentionstiefe von ca. 23,5 cm.

Da auf dieser Flache ein Spielplatz vorgesehen ist, ist diese Flache im Bebauungsplan als multi-
funktionale Flache mit zusatzlicher Zweckbestimmung fir den Hochwasserschutz auszuweisen.
Zusatzlich ist in Anbetracht der topografischen Gegebenheiten bei der Gestaltung des Retenti-
onsraums sicherzustellen, dass ein Ausufern in sidlich angrenzende Bereiche verhindert wird. An-
dernfalls kénnten, wie in der Starkregengefahrenkarte (vgl. Abbildung 4-4) angedeutet, benach-

barte Grundstlcke, insbesondere im Bereich EbertstralBe 22b, negativ beeinflusst werden.
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Retentionsraum

Abbildung 4-3:  skizziertes Ausgleichskonzept des verlorenen Riickhaulteraums

Das entwickelte MaBnahmenkonzept wurde im Zuge des Abstimmungsprozesses mit der zustan-
digen unteren Wasser- und Bodenschutzbehérde des Hochtaunuskreises erdrtert. Seitens der
Behorde wurde grundséatzlich eine Zustimmung zu den methodischen Ansatzen sowie zu den da-

raus abgeleiteten Handlungsempfehlungen geéduBert.

Im weiteren Planungsverlauf gewinnen hinweislich ergdnzenden VorsorgemaBBnahmen an Bedeu-

tung hinzu. Hierbei sind u.a. Aspekte der baulichen Vorsorge zu berlicksichtigen, wie bspw.:

* Hochwasserangepasste Héhenlagen von Geb&uden

»  Ausflhrungen in wasserdichter Bauweise

=  Positionierung von Tiefgarageneinfahrten auBerhalb Uberschwemmungsgebiete
*  Einbau von Rickstauklappen

* Integration von Pumpensystemen zur aktiven Wasserableitung
Dariber hinaus sind MaBBnahmen der verhaltensbezogenen Vorsorge von Relevanz, darunter:
= Erstellung von Alarm- und Einsatzplanen

»  Festlegung sicherer Fluchtwege

= Einsatz mobiler Hochwasserschutzsysteme zur temporéren Sicherung
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4.2.

Geféhrdung durch Starkregen

Neben der Gefahrdung durch Hochwasser existiert auch eine Gefédhrdung durch Starkregen, wel-
che seitens aquadrat ingenieure in der Ausarbeitung des Erlduterungsberichts: ,Klimaanpas-
sungskonzept fur die Stadt Oberursel (Taunus) - Themengebiet: Bestandsaufnahme und Starkre-
gengefahrenkarten” (Stand 19.06.2023) festgestellt wurde (siehe Abbildung 4-4).

Abbildung 4-4:  Auszug aus der Starkregengefahrenkarte fir das Plangebiet

Die Wasserstande kdnnen dabei bis zu 30 cm bei einer FlieBgeschwindigkeit bis zu 2 m/s bei den
aktuellen topographischen Verhéltnissen betragen. Auch in dieser Hinsicht sind GegenmafBnah-
men in der weiteren Planung einzuleiten (bspw. Geldndeanhebungen oder kiinstliche Barrieren),
welche daflr sorgen, dass die Starkregenstrome auf den Stral3en verbleiben und nicht auf das
betroffene Grundstiick ausweichen. MaBBnahmen kénnen an den Grenzen des Plangebiets durch-
gefihrt werden oder weiter oberhalb, an denen die Ausweichbewegung abseits des StraBenzugs
stattfinden. In die Tiefgarage eingedrungenes Regenwasser ist abzupumpen und dem Schmutz-

wasserkanal zuzuflhren.

Hinweis: Mit Bezug auf die geplante Tiefgarage ist Gber die Errichtung einer Schutzeinrichtung
gegen das Eindringen von oberflachig abflieBendem Regenwasser nachzudenken. Eine fachtech-

nische Konzeptausarbeitung wird fir die weitere Planung empfohlen.
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In Abbildung 4-5 werden die vermuteten Ursachen fir die Starkregengefdhrdung dargestellt. Die
dunkelblauen Pfeile beschreiben dabei das ndrdliche Problemfeld, welches darauf ful3t, dass der
Hauptstrom von der Oberstedter StraBe kommt aber aufgrund des StraBenkonzepts nicht den
Zufluss zur eigentlichen StraBBe ,An der Billwiese” nordlich des Plangebiets findet. Stattdessen
folgt der Zustrom der StraBenfortfihrung hin zur Parkflache westlich des Plangebiets, welches

aufgrund der Topografie ins Plangebiet entwassert.

Den sudlichen Angriffspunkt im Plangebiet beschreiben die orangenen Pfeile. Diese werden u.a.
durch Abweichstrome entlang der Stra3en (An der Billwiese, Erich-Ollenhauer StraBBe) und durch
den Uberstau einer Sammelfliche begriindet, welche schlussendlich topografisch ebenfalls in das

Plangebiet entwassern, da sldlich des Plangebiets keine direkt angrenzende Stra3e vorhanden

ist, welche die ZuflUsse abfuhren konnte.

Auch an dieser Stelle werden neben MaBnahmen zur Abflussvermeidung und Reduktion der
FlieBgeschwindigkeit auch bauliche VorsorgemaBnahmen empfohlen, wie:

*  Anhebung der Gebaudeeingange Uber das natirliche Gelédnde

»  Geldndeaufschiittungen (opt. mobile Schutzwande) /Abgrabungen um vulnerable Strukturen
= Rickstauklappen in Entwésserungssystemen

» Tiefgrindung der Fundamente mit Erosionsschutz

=  Druckwasserdichte Tlren und Fenster
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5.

5.1.

5.2.

5.2.1.

Entwéasserungskonzept

Allgemeines / Zielsetzung

Nach § 55 Abs. 2 des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) soll Niederschlagswasser ortsnah versi-
ckert, verrieselt oder direkt oder Uber eine Kanalisation ohne Vermischung mit Schmutzwasser in
ein Gewésser eingeleitet werden. Dementsprechend werden folgende Grundgedanken und

Uberlegungen im Zuge des Entwasserungskonzepts beriicksichtigt.

= Die Oberflachenbefestigung ist auf ein erforderliches Mindestmal zu beschrénken und/oder
wasserdurchlassig auszubilden (Rasengittersteine, Breitfugen- oder Sickerpflaster).

» Essind begriinte Flachdécher oder Blaudécher im B-Plan festzusetzen, um die Retentionswir-
kung des Gebiets in Bezug auf den Niederschlag zu fordern.

» Die Regenwassernutzung als Brauchwasser oder zur Gartenbewé&sserung ist zu prifen

* Nicht behandlungsbedurftiges Niederschlagswasser ist innerhalb von privaten Grundstiicken
dezentral zu verwerten (Wohl der Allgemeinheit nach § 55 Abs. 1 WHG).

» Nicht behandlungsbedirftiges Niederschlagswasser von (teil-)versiegelten Flachen (bspw.

Stellplatze/Wege) ist in Zisternen zu leiten.

Im Folgenden werden konzeptionelle Grundgedanken zu den erwihnten Uberlegungen heraus-
gearbeitet. Auch hier erfolgt eine Unterscheidung zwischen dem Entwasserungskonzept fir den
Niederschlag und das Schmutzwasser, welche jedoch im weiteren Verlauf (Kapitel 5.4) aufeinan-

der abgestimmt werden.

Niederschlagswasser
Priifung und Bewertung einer Regenwassernutzung

Im Folgenden wird bewertet, inwieweit die Méglichkeit einer Regenwassernutzung im Plangebiet
moglich und sinnvoll ist. Zu diesem Zweck werden zunédchst Regenwasserertrag und Regenwas-
serbedarf ermittelt und gegenlbergestellt. Des Weiteren werden die Méglichkeiten einer sinn-

vollen Regenwassernutzung im Kontext des Geschosswohnungsbaus diskutiert.

Folgende Abbildung zeigt die nummerierten Dach- und Terrassenflachen, welche zum Auffangen
von Regenwasser genutzt werden kénnen. Eine Ableitung von Regenwasser von FufB3- und Fahr-

wegen wird aufgrund der Feststoffproblematik nicht weiter in Betracht gezogen.
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Abbildung 5-1:  Dachflachen fir eine mégliche Regenwassernutzung

Ausgehend von einer mittleren jahrlichen Niederschlagsmenge von 800 mm (siehe [9]) sowie der
Abflussbeiwerte aus Tabelle 3-2 ergibt sich der Regenwasserertrag (d.h. die Niederschlags-
menge, die aufgefangen, abgeleitet und genutzt werden kann) je Hauserblock sowie in der
Summe gemélB Tabelle 5-1. Ebenso aufgeflihrt in der Tabelle ist eine entsprechend sinnvolle Zis-
ternengréBe, welche sich berechnet aus dem mittleren taglichen Regenwasserertrag und einem
Sicherheitszuschlag fir eine sommerliche Trockenzeit von 30 Tagen (d.h. Vzs: = Regenwasserer-

trag / 365 - 30).
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Tabelle 5-1: Bestimmung von Regenwasserertrag und ZisternengréBBe
Block-Nr. | Auffangflache [m?] hn [mm/al Ertrag [m%/a] Vzist [m3]
A2 123,6 800,00 98,9 8,1
Al 118,4 800,00 94,7 7,8
B2 135,2 800,00 108,2 8,9
B1 135,2 800,00 108,2 8,9
C1+C2 118,8 800,00 95,0 7,8
C3+Ca 118,38 800,00 95,0 7.8
Summe 750,0 - 600,0 49,3

Der Berechnung des Regenwasserertrags liegt, abweichend von den Angaben zum Abflussbei-
wert flr Griindacher in Tabelle 3-2 (Spitzenabflussbeiwert ¢, = 0,4), ein mittlerer Abflussbeiwert
¢m = 0,2 zugrunde. Dem berechneten Regenwasserertrag werden die folgenden Verbrauchs-Sze-

narien zur Regenwassernutzung gegentbergestellt:

= Szenario 1: Brauchwassernutzung fir die Beregnung der angrenzenden Griinflachen

= Szenario 2: Brauchwassernutzung fir den Wohnbedarf (WC-Spilung und Waschmaschine)

Je Szenario wird ein Regenwasserbedarf ermittelt. Ist der Regenwasserertrag groBer als der Re-
genwasserbedarf, so ist eine Regenwassernutzung grundsatzlich maglich. Uberschreitet der Be-
darf den Ertrag, so ist eine Nutzung nicht oder nur wenig sinnvoll, da dauerhaft Trinkwasser nach-

gespeist werden muss.

Zur Ermittlung des Regenwasserbedarfs sind bei einer Gartenwassernutzung die Gartenflache
sowie der Bewasserungsbedarf je m2 entscheidend. Zur Berechnung des Regenwasserbedarfs fiir
die WC-Spllung sowie fir die Waschmaschine sind die Einwohnerzahl sowie durchschnittliche

Verbrauchswerte maf3gebend. Es werden die folgenden Ansétze fir die Berechnungen zugrunde

gelegt.

= Fir Szenario 1 wird von einem Bewé&sserungsbedarf zwischen 150 und 250 I/m?#/a ausgegan-
gen. Bei diesem Ansatz ist bereits berlicksichtigt, dass eine Bewasserung lediglich in 3 oder
4 Monaten des Jahres erforderlich ist.

= Fir Szenario 2 werden 5 Toilettengénge je Person und Tag kalkuliert. Ausgehend von Spil-
mengen zwischen 4 und 6 Liter je Spilgang ergibt sich die erforderliche Wassermenge fir
die WC-Spllung zu 25 I/Ew/d. Des Weiteren wird von 15 Liter je Waschgang ausgegangen.
Berlcksichtigt man 4 Waschgange je Woche (d.h. 208 Waschgénge im Jahr) so ergibt sich
ein Jahresverbrauch von 3.120 Litern. Rickgerechnet auf den Tagesverbrauch je Einwohner
(ausgehend von 3 Einwohnern je Wohneinheit), ergibt sich 2,85 I/Ew/d (Ansatz: 3 |/Ew/d).
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Szenario 1: Gartenwassernutzung

Im Rahmen der Betrachtung von Szenario 1 erfolgt eine Betrachtung lediglich fiir das gesamte
Plangebiet, da eine Aufteilung und Zuordnung von Grinflachen zu den einzelnen Hauserblocks
nicht sinnvoll méglich sind. Der Regenwasserbedarf fir die Gesamtflache (ca. 3.286,75 m?) liegt
bei einem groBzigigen Ansatz von 250 |/m?/a bei 821,7 m3/a und ist damit héher als der berech-
nete Regenwasserertrag von 600 m3/a. Eine Brauchwassernutzung zur Gartenbewésserung ware
somit grundsatzlich nur bei einem Verbrauchsansatz von < 170 I/m2? méglich. Eine sinnvolle Zis-
ternengréBe mit einem Sicherheitszuschlag fur eine sommerliche Trockenzeit von 30 Tagen (d.h.

Vzi: = Regenwasserertrag / 365 - 30) betragt hierbei rund 50 m3.

Szenario 2: Brauchwassernutzung flir die WC-Spiilung und fir die Waschmaschine

Die Berechnung von Szenario 2 erfolgt getrennt fir die einzelnen Hauserblocke (Tabelle 5-1).

Tabelle 5-2: Bestimmung des jéhrlichen Regenwasserbedarfs bei 28 I/Ew/d
Vermutete
Block-Nr. Wohneinheiten Einwohnerzahl Bedarf [m3/a] Vit [M3]
Al 15 47 480,3 39,5
A2 15 47 480,3 39,5
B1 16 49 500,8 41,2
B2 16 49 500,8 41,2
C1+C2 16 49 500,8 41,2
C3+C4 16 49 500,8 41,2
Summe 94 290 2.963,8 243,8

Der Uberschlagig berechnetet Bedarf ist damit um ca. das 5-fache héher als der potentielle Er-
trag. Nur, wenn das Wasser ausschlief3lich fir die Waschmaschine genutzt werden wiirde, kénnte
der Bedarf gedeckt werden. Eine Brauchwassernutzung fir die WC-Spilung und fur die Wasch-
maschine ist damit nicht sinnvoll, da von einer permanenten Trinkwassernachspeisung auszuge-
hen ist. Eine Regenwassernutzung fir WC und Waschmaschine wird aufgrund dessen nicht weiter

in Betracht gezogen.

Es konnte gezeigt werden, dass eine Brauchwassernutzung fir die Gartenbewésserung bei spar-
samer Verwendung méglich ist. Daher wird nur diese Option in den folgenden Kapiteln weiter
bericksichtigt. Folgende Aspekte stehen dabei selbst dieser Nutzung entgegen:

* Im Geschosswohnungsbau ist die Notwendigkeit fir eine Gartenbewasserung, anders als z.B.
bei der Einfamilienhausbebauung, nicht vorhanden, da sich Einzelpersonen aller Voraussicht
nach nicht eigenstéandig um einen gemeinschaftlich genutzten Griinbereich kimmern werden.
Die Eigentimer oder ein vom Eigentiimer beauftragtes Unternehmen misste sich um die Be-

wasserung der Grinbereiche kiimmern.
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5.2.2.

» Die Gartenwassernutzung erfolgt nur in 3 oder 4 Monaten des Jahres. Fir das restliche Jahr

muUsste die Niederschlagswasserbewirtschaftung tber eine andere bzw. weitere Methode er-

folgen.

Qualitative Bewertung der Niederschlagsabfliisse

Niederschlagsabflisse kénnen mit partikularen und geldsten Stoffen durch atmosphérische Ver-

unreinigungen oder durch Kontakterosion in ihren chemischen, biologischen und physikalischen

Eigenschaften verandert werden.

Die getroffenen Annahmen zur qualitativen Bewertung der vorkommenden Gebietsflachen nach

DWA-Arbeitsblatt 102-2 wird in Tabelle 5-3 aufgefihrt.

Tabelle 5-3: Qualitative Flachenkategorisierung nach DWA-A 102-2/BWK-A 3-2
. Fl&- "
Flachen-be- Flachen-
. chen- . | Bemerkung zur Voraussetzung
schreibung Kategorie
gruppe
Dachflachen dirfen nur einen Anteil von max. 20 % an
Griindach D Materialien besitzen, die im Niederschlagswasser zu sig-

nifikanten Belastungen mit gewasserschadlichen Sub-
stanzen fihren
Dachflachen dirfen nur einen Anteil von max. 20 % an

Dachterrasse D Materialien besitzen, die im Niederschlagswasser zu sig-
nifikanten Belastungen mit gewasserschadlichen Sub-
stanzen fihren

Hofweg VWA | Hofflachen ohne Kfz-Verkehr“m Wohngebleten, wenn
Fahrzeugwaschen dort unzulassig
; Hof- und Verkehrsflachen in Wohngebieten mit gerin-
stellfiache Vi | gem Kfz-Verkehr (DTV < 300)?

Griinflschen VW1 | Hof- u‘nol Wegeflachen ohne Kfz-Verkehr in Sport- und

Freizeitanlagen

Alle im Plangebiet vorkommenden Flachen gehdéren zur Flachenkategorie |. Deren Belastungs-

grad ist dabei so gering ist, dass der Oberflachenabfluss dieser Flachen als nicht behandlungs-

bedurftig gilt.

2DTV = Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke [Kfz/d]
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5.2.3.1.

Priifung von Versickerungsanlagen (Flachenentwasserung)

Da ein generelles Versickerungskonzept fir das Baugebiet aufgrund der Untergrundverhéltnisse
nicht sinnvoll ist (siehe Kapitel 2.3), wird in diesem Kapitel keine Versickerungsanlage fir die Auf-
fangfléchen der Gebaude erarbeitet. Hinsichtlich der Hof- und Wegefldchen wird jedoch an die-

ser Stelle dennoch ein Gestaltungsvorschlag konzipiert.

Allgemeines

In diesem Kapitel werden die im Folgenden kurz vorgestellten technischen Lésungen zur Versi-

ckerung (Mulde) betrachtet:

= Mulde

Bei der Mulde handelt es sich um eine dezentrale Versickerungsmethode, bei welcher das Nie-
derschlagswasser Uber eine flachig bewachsene Bodenzone (mind. 20 cm méachtig) versickert
wird. Die Sohlebenen und Sohlenlinien sind dabei horizontal ausgepragt. Gro3e Mulden werden
zudem bei hohem Geladndegefalle durch Bodenschwellen abgetreppt. Die Beschickung kann di-
rekt Gber die Flachen oder Uber offene oberirdische Zuleitungsrinnen erfolgen. Dabei ist auf eine
gleichmaBige Verteilung auf die Flache zu achten. Die Mulde selbst dient bei intensiven und/oder
langen Regenereignissen als Zwischenspeicher. Die Einstauhdhe darf maximal 30 cm fir den

maBgebenden Belastungsfall betragen. Abbildung 5-2 zeigt eine Schemaskizze einer Mulde.

Bewachsene Bodenzone Machtigkeit = 20 cm Zulauf

azlm MHGW
Abbildung 5-2:  L&ngsschnitt durch eine Versickerungsmulde
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5.2.3.4.

Grundlegende Uberlegungen zum Entwisserungskonzept

Als Grundlage fir die hier durchgefihrten Berechnungen wird auf der sicheren Seite liegend, ein
schlechter k-Wert angesetzt, der knapp auf3erhalb der Grenzen flr versickerungsfahige Béden
nach DWA-Arbeitsblatt 138 liegt. Es mlssen daher zusatzliche Ableitungsmaoglichkeiten geschaf-
fen werden, wenn Vernéssungen Uber die Muldenflachen hinaus nicht in Kauf genommen werden
kénnen. Alternativ kann der Oberboden mit einem versickerungsféhigeren Material (> 1 x 107

m/s) ausgetauscht werden.

Die Auslegung der Entwasserung (Versickerung) fir die bodennahen Flachen erfolgt in Anleh-

nung an das DWA-Arbeitsblatt 138-1 fir ein 5-jahrliches Ereignis.

Den Berechnungen werden daher die folgenden Ansétze zugrunde gelegt.
* ke =1x10"m/s

= Regenhéaufigkeitn =0,2

= Zuschlagsfaktor f, = 1,2

= maximale mittlere Einstauhohe von 30 cm bei Mulden

Die im Folgenden dargestellten Ergebnisse sind als Richtwerte zu verstehen, die die generelle
Machbarkeit von Versickerungsanlagen (Flachenversickerung) unterstreichen. Andere geometri-

sche Formen von Versickerungsanlagen fhren zu leicht abweichenden Ergebnissen.

Dezentrale Grinflachenentwasserung

Fir oberflachennahe Griinflachen muss bei ausreichender Versickerungsféhigkeit des Bodens er-
fahrungsgemal keine technische Entwésserung erfolgen. Der auftretende Regen wird Uber die
Flachenversickerung auf natirliche Weise in den Boden geleitet. Eine entsprechende Modellie-
rung der Oberflachen mit kleinen Mulden und Vertiefungen kann den Versickerungsprozess ge-

zielt unterstitzen und ggf. sich oberflachig sammelndes Wasser von Gebauden fernhalten.

Da die Tiefgarage einen Uberwiegenden Anteil des unterirdischen Bereichs im beplanten Bereich
einnimmt, empfiehlt es sich diesbezlglich eine Neigung zu realisieren. Weiterhin ist die Tiefga-

rage gut vor Wasser abzudichten.

Dezentrale Versickerung der Wegeflachen

Da die konkrete Wegplanung zu diesem Zeitpunkt nur abgeschéatzt werden kann, wird exempla-

risch ein Vorschlag fur einen fiktiven Wegeabschnitt mit einer Lénge von 10 m und einer Breite
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von 1,5 m (=Hélfte der Breite laut Abbildung 1-1) gerechnet. Fir den Hofweg wird, auf der siche-
ren Seite liegend, eine Vollversiegelung angenommen. Fir die Ausfihrung vor Ort wird jedoch

der Verbau von z.B. teildurchldssigem Belag (Sickerpflaster, Rasengittersteine) empfohlen.

Die Entwasserung erfolgt planméaBig Uber eine doppelseitige Querneigung der Wege in die seit-
lich gelegenen Griinbereiche, welche eingetieft werden. Neben den Wegen wird eine beglei-

tende Mulde vorgesehen, welche sich maximal etwa um 10 cm einstauen soll.

Fir das beschriebene Szenario ergibt sich ein erforderliches Muldenvolumen von 3,2 m3 und eine
mittlere Muldenflache von 30 m2 (siehe Anlage 2.1). Daraus ergibt sich eine erforderliche Mulden-
breite von ca. 3 m entlang der 10 m langen Wegflache auf beiden Seiten. Dieser Platz kann im
Plangebiet knapp eingehalten werden. Die Entleerungszeit wirde mit dem angenommen k-Wert
13 Tage (300 h) durch die Versickerung betragen. Aus diesem Grund wird empfohlen den
Oberboden in ausreichender Méachtigkeit auszutauschen, um die Versickerung zu verbessern und
ausreichend Bodenspeicherspeicher zur Verfligung zu stellen. Eine Ableitung der Mulden in die

Retentionszisterne, wird aufgrund der Regelungen in der Zisternensatzung nicht weiterverfolgt.

In Anlage 2.2 ergibt sich bei einem hypothetischen k-Wert von 10° m/s eine Muldenbreite von
1 m auf jeder Seite, damit maximal um 10 cm eingestaut wird. Die Entleerungszeit betragt etwa
1 Tag (26 h). Dabei sollte jedoch bedacht werden, dass die drtlichen Verhéltnisse schlechter sind,
da spatestens unter dem Oberboden die Versickerungseigenschaften nicht mehr eingehalten
werden kénnen. Die wegbegleitenden Mulden sind somit so groBzligig wie mdglich im darge-

stellten Rahmen zu gestalten.

Die Seitenentwasserung der Wege ist somit tber Mulden/Seitengraben oder eine anschlieBende

Flachenversickerung fur das Gebiet allgemein realisierbar.

Dimensionierung von Retentionsvolumen (Dachentwasserung)

Zisternensatzung der Stadt Oberursel (Stand 05.04.2025)

Ziel der Zisternensatzung ist laut der Stadt Oberursel u.a. die Schonung des Wasserhaushalts, die
Entlastung von Abwasseranlagen und die Vermeidung von Uberschwemmungsgefahren. Hierzu
wird die Errichtung von Niederschlagswassersammelanlagen (mindestens bestehend aus Dach-
rinne, Fallrohr, Filter, Regenwasserzisterne mit Notiberlauf, Pumpe, Brauchwasserleitungsnetz
und Verbrauchs-/Zapfstellen) fiir das Sammeln und Verwenden des von Dachfléchen ablaufenden
Niederschlagswassers vorgesehen. Der Niederschlagswassersammelanlage darf dabei nur von

Dachflachen ablaufendes Niederschlagswasser zugefiihrt werden. Hofablaufe dirfen wegen der
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nicht auszuschlieBenden Verunreinigungen nicht angeschlossen werden. Die Niederschlagswas-
sersammelanlage ist ordnungsgeméf zu unterhalten, wodurch regelmaBige Kontrollen von Fil-
tern, Uberldufen und Drosseleinrichtungen durchzufiihren sind. Abweichende Regelungen zur
Niederschlagswasserbewirtschaftung dirfen begriindet in den Bebauungsplanen festgesetzt

werden.

Grundsatzlich ist die Niederschlagswassersammelanlage als Regenwasserzisterne mit Nutz- und
Retentionsvolumen zu errichten. Das im Nutzvolumen der Regenwasserzisterne anfallende Nie-
derschlagswasser ist dabei als Brauchwasser (zur Toilettenspiilung und/oder fir die Waschma-
schine) und zur Gartenbewésserung zu verwenden. Von der Herstellungspflicht befreit werden
kann das Plangebiet nur, wenn sémtliche neu errichteten Auffangflachen nicht, auch nicht indirekt
oder optional, in ein &ffentliches Abwassersystem entwéssern, sondern gedrosselt vor Ort versi-
ckert oder gedrosselt (Abflussmenge: maximal 0,5 Liter pro Sekunde) in ein Oberflachengewésser
entwéssert werden. Da beide Mdglichkeiten aufgrund der értlichen Gegebenheiten nicht emp-

fohlen werden, kann eine Befreiung unter diesem Aspekt nicht erfolgen.

Neben dieser Méglichkeit besteht auch eine Ausnahme von der Verwendungspflicht als Brauch-
wasser zur Toilettenspllung und/oder Nutzung fir die Waschmaschine, sofern mehr als 80 % der
neu errichteten Auffangflachen des Geb&udes oder Gebaudeteils begriint werden (vegetations-
fahige Substratauflage von mindestens 8 cm) und das Nutzvolumen der Regenwasserzisterne zur
Gartenbewasserung genutzt werden. Der Anteil des Grindachs im Vergleich zur Gesamtflache
mit der Terrasse liegt im Gesamtgebiet bei 78%. Fir die einzelnen Blocke liegt der Anteil zwi-
schen 73 und 83%. Aufgrund der geringen Abweichung und der geringen ZweckmaBigkeit der
Brauchwassernutzung (Kapitel 5.2.1) wird eine Befreiung von der Verwendungspflicht empfohlen.

Die Nutzung fir die Gartenbewéasserung kann dennoch weiterverfolgt werden.

Die Ausnahme der Verwendungspflicht ist der Stadt Oberursel (Taunus) rechtzeitig, spatestens
jedoch sechs Wochen vor Baubeginn, schriftlich unter Verwendung eines bereitgestellten Formu-
lars mitzuteilen. Die Fertigstellung der Niederschlagswassersammelanlage ist der Stadt Oberur-

sel (Taunus) innerhalb von vier Wochen nach deren Fertigstellung anzuzeigen.

Festlegung des Retentionsvolumens

Die MindestgréBe des Retentionsvolumens wird gemaB Satzung der Stadt Oberursel mit 20 1/m?2
Auffangfléache festgelegt. Unter der Auffangflache versteht die Satzung Gebaudeteile, auf der
Niederschlagswasser anfallt, gesammelt und abgeleitet wird. Sinngemaf wird daraus abgeleitet,
dass nur die abflusswirksame Flache mit Einbeziehung der Abflussbeiwerte gemeint ist. In Tabelle

5-4 ergeben sich dadurch folgende Zisternengréfen nach den Gebaudebldcken.
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Tabelle 5-4: Bestimmung von der Zisternengréfe (Retention)
Block-Nr. (Gruﬁl:jf;cac?\gjlg::fhggrza]sse) Bemessungswert [I/m?] Vzist [m3]

A2 177,60 20,00 3,55
Al 174,40 20,00 3,49
B2 189,60 20,00 3,79
B1 189,60 20,00 3,79

C1+C2 183,20 20,00 3,66

C3+C4 183,20 20,00 3,66

Summe 1.097,60 - 22,00

Insgesamt wird fur die Retentionszisterne damit ein Volumen von mindestens 22 m? notwendig.

Um das nach der Zisternensatzung berechnete Volumen besser einzuordnen, wird das Ergebnis
einer Auslegung nach DWA-Arbeitsblatt 117 in Tabelle 5-5 fir das einjahrliche Regenereignis
nach den KOSTRA-Daten (siehe Anlage 1) gegeniibergestellt. Als Drossel wurden Werte von 0,1
bis 0,5 I/s angesetzt, da nach der Zisternensatzung, wenn eine Versickerung wegen den Ortsbe-
dingungen nicht méglich ist, der Ablauf mit maximal 0,5 Liter pro Sekunde und der Notlberlauf

an die Kanalisation angeschlossen werden darf.

Tabelle 5-5: Bestimmung der maBgeblichen ZisternengréBe fir ein einjéhrliches Ereignis
mit versch. Drosselvarianten von 0,1 bis 0,5 I/s.
Qor |/s/ha 0,9 1,8 2,7 3,6 4,6
A_EZG m?2 1097,6 1097,6 1097,6 1097,6 1097,6
Qbr.min I/s 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500
f7 Zuschlagsfaktor 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
_A | Abminderungsfaktor 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Tn =1 Jahr VRet VRet Vret VRet Vret
l/s/ha m3 m3 m3 m3 m3
r1,120 26,4 24,17 23,31 22,44 21,58 20,72
r1,180 19,5 26,44 25,15 23,85 22,55 21,26
r1,240 15,8 28,24 26,51 24,78 23,06 21,33
r1,360 11,8 30,98 28,39 25,79 23,20 20,61
r1,540 8,7 33,24 29,35 25,46 21,57 17,69
r1,720 7,1 35,21 30,03 24,85 19,66 14,48
r1,1080 52 36,61 28,83 21,05 13,28 5,50
r1,1440 4,2 37,43 27,06 16,69 6,32 0,00
r1,2880 2,5 36,16 15,43 0,00 0,00 0,00
r1,4320 1,9 33,76 2,66 0,00 0,00 0,00
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Insgesamt zeigt sich in der Tabelle (in rot markiert die ausschlaggebenden Volumina bei entspre-
chender Drossel), dass schon beim einjahrlichen Regenereignis das Volumen von 22 m3 (in der
Tabellenwert 21,33 m3) notwendig ware bei einem maximalen Drosselwert von 0,5 I/s. Die Bemes-
sung nach der Zisternensatzung fangt somit ca. das einjédhrliche Ereignis ab, was den Anspriichen
der DWA-A 138-1 (analog Versickerungsanlage) nicht genligt, da hier das 5-jahliche Regenereig-
nis abzufangen ist. Es wird hierbei angenommen, dass die andere Zisterne (Nutzvolumen Garten-
bewasserung) im Falle des Ereignisses vollstandig gefillt und seit dem letzten Regenereignis un-

genutzt ist. Weitere Kapazitaten stehen in diesem Szenario demnach nicht zur Verfiigung.

Die Ergebnisse fur das 5-jahrliche Regenereignis sind analog in Tabelle 5-6 aufgefiihrt. Bei einer
maximalen Drosselauslegung von 0,5 I/s sind demnach etwa 40 m3 (Tabellenwert 38,53 m3) als

Retentionszisterne auszufihren.

Betrégt das Ziel entgegen den Empfehlungen der DWA 138-1 nur geringere Jahrlichkeiten abzu-
fangen, so sind bei maximaler Drossel ca. 30 m3 bei einem zweijéhrlichen und ca. 35 m3 bei einem

dreijahrlichen Ereignis zu errichten.

Tabelle 5-6: Bestimmung der maf3geblichen ZisternengréBe fir ein flinfjahrliches Ereignis
mit versch. Drosselvarianten von 0 bis 0,5 /s.

or I/s/ha 0,9 1,8 2,7 3,6 4,6
A_EZG m?2 1097,6 1097,6 1097,6 1097,6 1097,6
Qbr.min /s 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500
fz Zuschlagsfaktor 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
f A Abminderungsfaktor 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Tn =5 Jahre VRet VRet VRet VRet VRet

|/s/ha m3 m3 m3 m3 m3

r5,120 40,7 37,73 36,87 36,00 35,14 34,28
r5,180 30,2 41,66 40,37 39,07 37,78 36,48
r5,240 24,4 44 55 42,82 41,09 39,37 37,64
r5,360 18,1 48,90 46,31 43,72 41,13 38,53
r5,540 13,5 53,72 49,83 45,95 42,06 38,17
r5,720 10,9 56,84 51,65 46,47 41,28 36,10
r5,1080 8,1 61,36 53,58 45,80 38,03 30,25
r5,1440 6,5 63,60 53,23 42,87 32,50 22,13
r5,2880 3,9 68,03 47,29 26,56 5,82 0,00
r5,4320 29 67,90 36,80 5,69 0,00 0,00
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Festlegung des Nutzvolumens

Die MindestgréBe des Nutzvolumens wird mit 30 I/m2 Auffangflédche gemaB Zisternensatzung der
Stadt Oberursel gefordert. Auch hier werden die Auffangflachen mit Einbeziehung der Abfluss-
beiwerte versehen. In Tabelle 5-7 ergeben sich dadurch folgende Zisternengréfen nach den Blo-

cken nach Tabelle 5-1:

Tabelle 5-7: Bestimmung von der Zisternengréfe (Retention)
Block-Nr. Auffangflache [m?] Bemessungswert [|I/m?] Vzist [m3]

D 177,60 30,00 5,33
Al 174,40 30,00 5,23
B2 189,60 30,00 5,69
B1 189,60 30,00 5,69

C3+C4 183,20 30,00 5,50

C14Co 183,20 30,00 5,50

Summe 1.097,60 - 33,00

Insgesamt ist fir die Nutzzisterne damit ein Volumen von mindestens 33 m3 vorzuhalten.

Schlussfolgerungen und Empfehlungen

Geméil den dargestellten Ergebnissen wird ein erforderliches Gesamtvolumen von 55 m3 nach
der Zisternensatzung erforderlich, d.h.
* Retentionsvolumen: 22 m?3

=  Nutzvolumen: 33 m3

In Kapitel 5.2.4.2 konnte gezeigt werden, dass das geforderte Retentionsvolumen damit in etwa
das 1-jahrliche Niederschlagsereignis zurlickhélt und somit vergleichbar knapp ist. Mit Bezug auf
das Nutzvolumen hingegen konnte gezeigt werden (siehe Kapitel 5.2.1), dass die Brauchwas-
sernutzung fir WC und Waschmaschine im Geschosswohnungsbau keinen Sinn ergibt, da der
Bedarf den potentiellen Regenwasserertrag um das 5-fache Ubersteigt. Auch die Gartenwas-
sernutzung ist im Kontext des Geschosswohnungsbaus kritisch zu hinterfragen, womit sich in vor-

liegendem Fall grundsétzlich der Sinn nach einer Nutzwasserzisterne stellt.

Gemal § Absatz 3 der Zisternensatzung kann das Verhaltnis des Nutzvolumens der Regenwas-
serzisterne zugunsten des Retentionsvolumens vermindert werden, wenn Uberwiegend gewerb-
lich genutzte Geb&ude mit einer Auffangflache von mehr als 200 m? vorliegen. Dies ist im Plan-

gebiet nicht der Fall. Aufgrund der dargelegten Ergebnisse wird dennoch empfohlen den Anteil
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5.3.

5.3.1.

des Retentionsvolumens am Gesamtvolumen zu erhdhen. Hierliber ist im Zuge der weiteren Pla-

nung zu entscheiden.

In folgender Tabelle ist aufgefihrt wie sich die Nutzbarkeit von Gartenwasser in niederschlags-
freien Zeiten in Abhangigkeit vom Wasserbedarf verdndert. Dabei wurden die folgenden Annah-

men getroffen.

= Effektive Auffangflache: 1.097,60 m?2
= mittl. jahrlicher Niederschlag: 800 mm
» Volle Nutzung fir die gesamte Griinflache: 3.286,75 m?2

=  mittl. Bedarf: variierend zwischen 150 und 250 |/m?

Tabelle 5-8: Abhéngigkeit der Wasserverfligbarkeit von der Wahl der ZisternengréBe
Wahl der Zisternen- Tage an welchem Wasser auch in
groBe (Nutzvolumen) der niederschlagsfreien Zeit verfligbar ist
Bedarf = 150 I/m? Bedarf = 200 I/m? Bedarf = 250 I/m?
10 m3 7,4 Tage 56 Tage 4,4 Tage
15 m3 11,1 Tage 8,3 Tage 6,7 Tage
20 m3 14,8 Tage 11,1 Tage 8,9 Tage
25 m3 18,5 Tage 13,9 Tage 11,1 Tage
30 m3 22,2 Tage 16,7 Tage 13,3 Tage
Schmutzwasser

Schmutzwasserableitung

GemalB den Berechnungen in Kapitel 3.3 missen etwa 1,3 I/s im Spitzenfall aus dem Gebiet ab-
geleitet werden. Ein mdglicher zusétzlicher Fremdwasseranteil wird aufgrund der geringen
Menge an dieser Stelle vernachléssigt. Aufgrund der geringen Schmutzwassermengen kann eine
Einleitung in die vorhandene Kanalisation an der Billwiese erfolgen, auch wenn, wie in Kapitel
2.3.2 dargestellt, eine hydraulische Sanierung fur die untenliegende Fortfihrung der Haltungen

an der Billwiese empfohlen wird.
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5.3.2.

5.3.3.

Dimensionierung des Kanals

Die Dimensionierung der Grundstiicksentwasserung richtet sich gemal DIN 1986-100° nach der
Anzahl der einzelnen Entwéasserungsgegenstande (WC, Spllbecken, Dusche usw.) sowie nach

Gebaudeart und Gebaudenutzung.

Da hierzu keine genaueren Informationen vorliegen, erfolgt auch keine detaillierte Dimensionie-
rung des Anschlusskanals. Entsprechend der geplanten Einwohnerzahlen ist vorldufig von einer

Dimensionierung in DN150 oder DN200 auszugehen.

Verlauf und Hohenlagen des Kanals im Plangebiet

Abbildung 5-3 zeigt den konzipierten Verlauf des Schmutzwasserkanals im Plangebiet. Zusé&tzlich
wird die ungeféhre Position des Anschlussknotens ,An der Billwiese” Uber ein Punktelement
(Schacht) dargestellt. Die angedachten Haltungen befinden sich hauptsachlich entlang der Hof-
wege und flihren das Wasser in ndrdliche Richtung ab. Der maximale FlieBweg des Kanals im

Plangebiet betragt etwa 120 m.

Um die Hohenlagen der geplanten Schmutzwasserkanale abschétzen zu kénnen, wurde die Sohl-
hohe des bestehenden Kanals ,,An der Billwiese” als Orientierungswert zu Hilfe gezogen. Es wird
von einem Anschluss der Schmutzwasserkanale DN150 in Kdmpferhéhe des bestehenden Haupt-

kanals ausgegangen.

Ausgehend von der in Abbildung 5-3 dargestellten Verlegung der Schmutzwasserleitungen er-
folgt eine Berechnung der minimalen Einbindetiefen und der minimalen Uberdeckung am An-
fang der Schmutzwasserleitungen. Dabei wird die jeweilige Lange des Schmutzwasserstrangs be-

ricksichtigt, sowie die jeweilige Hohe der Anbindung am Hauptkanal in der Unterortstral3e.

Die Ergebnisse sind in Tabelle 5-9 zusammengestellt. Dementsprechend ergibt sich bei dem vor-

geschlagenen Gefille von 0,67 %. eine minimale Uberdeckung von ca. 1,27 m

Tabelle 5-9: Berechnung der Hohenlagen des Schmutzwasserkanals
SW-An- | Sohlhéhe | Anschluss- | Lange | Ah GOK | Einbindetiefe | min. Uberde-
schluss [MNN] hohe [nNN] | [m] [m] | [mNN] [m] ckung [m]
Ander o113 211,28 120 | 08 | 2135 1,42 1,27
Billwiese

3 DIN 1986-100, Entwasserungsanlagen fur Gebdude und Grundstlcke — Teil 100: Bestimmungen
in Verbindung mit DIN EN 752 und DIN EN 12056, Mai 2008
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Abbildung 5-3:  Vorschlag zur Verlegung der Schmutzwasserleitungen (rote Linien)

Die resultierenden Uberdeckungshdhen sind ausreichend gro3 genug. Die Ergebnisse zeigen,
dass ein Anschluss als Freispiegelkanal realisiert werden kann. Bei der weiteren Planung ist zu
berlcksichtigen, dass unter aktuellen Bedingungen bei Niederschlag ein Rickstau aus dem Kanal

an der Billwiese in den Schmutzwasserkanal im Plangebiet erfolgt.
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5.4.

Vorschlage zum Gestaltungskonzept

Vor dem Hintergrund der in Kapitel 5.2 und 5.3 getatigten Uberlegungen zur Niederschlags- bzw.
Schmutzwasserableitung, werden im Folgenden Vorschlage fir ein Ubergeordnetes Gestaltungs-
konzept unterbreitet (siehe auch Abbildung 5-5). Insgesamt wird vorgeschlagen fir die Nieder-
schlagsbewirtschaftung der Geb&udeflachen eine Retentionszisterne von 40 m3 und eine Nutz-
zisterne von 15 m3 vorzusehen, welche insgesamt die geforderte Menge von 55 m3 (55.000 I) aus

der Zisternensatzung der Gemeinde zur Verfliigung stellen.

Fir die Plandarstellung wird in den Dimensionen sich an den Produktdatenblattern vom Herstel-

ler Graf orientiert, welche online verfligbar sind. So ergeben sich z.B. folgende Dimensionen.

Tabelle 5-10: Abgeschétzte ZisternengréBe
Nennvolumen [I] Breite [m] Hoéhe [m] Lange [m]
40.000 2,5 2,0 8,0
15.000 2,5 2,0 3,0

Der in den bisherigen Planungen beriicksichtige ,Reserveplatz” fur Zisternen (gemaB Abbildung
5-4) ist aufgrund der Gefélleverhéltnisse und Anschlussmdglichkeiten an den bestehenden Misch-
wasserkanal ungeeignet. Die Zisterne wird aus diesem Grund in den nérdlichen Bereich auBer-
halb der Tiefgarage verschoben. Dies ist auch aus Entwasserungssicht sinnvoller, da die durch
die neue Verortung die Zisterne naher an der Hauptkanalisation liegt und dadurch bspw. die
nordlichen Geb&ude nicht in Richtung Stiden (urspringlicher Reserveplatz) entwéssern missen.
Es wird daher vorgeschlagen die Zisterne nahe der Kanalhaltungen unterhalb der Stral3e ,,an der
Billwiese" zu platzieren. Der westlich gelegene Schachtanbindungspunkt erscheint dabei als nicht
geeignet, da die Anschlusshdhe bei 213,07 m G. NN geschétzt wird, wahrend bei einer GOK von
213,50 m U. NN der Zisternenboden bei maximal 211,50 m G. NN liegt.

Iterativ wird abgeschatzt in welcher Sohlhdhe sich der Regenwasseranschluss an die Zisterne be-
finden muss, damit die Drosselhaltung sich mit etwa demselben Gefélle an die Schmutzwasser-
leitung anbinden kann. Iterativ bedeutet in diesem Kontext, dass die Sohlhéhe des Zisternenan-
schlusses Uber ein bestimmtes Gefalle hin zur Kémpferhdhe (211,28 m . NN) des Kanalanschlus-
ses ,An der Billwiese” bestimmt wird. Mit der bestimmten Sohlhdhe und der langsten Entfernung

der Regenhaltungen wird die minimale Uberdeckung errechnet.

Bei einer Entfernung von 30 m (Zisterne zu Kanalschacht ,An der Billwiese”) wird selbst bei einer

geringen Steigung von 0,4% (I = 1/DN = 1/250) der Boden der Zisterne bei 211,4 m . NN
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abgeschatzt (vgl. DN = 150 aus Tabelle 5-9). Der obere Punkt der Zisterne ldge dadurch bei

213,4 m . NN und der Anschluss fir die Regenwasserhaltungen der Gebaude bei 213,17 m . NN.
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Abbildung 5-4:

\
/ Il
Darstellung der geplanten Keller und der Tiefgarage im Plangebiet

Ausgehend vom langsten Weg der Regenwasserleitung (ca. 80 m) kann nur bei einer Minde-

stiberdeckung von - 26 cm die Anschlusshéhe von 213,1 m G. NN erreicht werden.

Tabelle 5-11:

Berechnung der Héhenlagen des Regenwasserkanals
Sohlhdhe Anschlusshéhe [ Lange [ Ah GOK | Einbindetiefe | Min. Uber-
Anschluss
[MNN] [MmNN] [m] [m] | [mNN] [m] deckung [m]
Nutzzisterne 213,1 213,1 80 0,5 213,5 -0.10 -0.26

Es ist demnach nicht maglich, eine ausreichende Uberdeckung mit den vorhandenen Hohenver-

haltnissen zu erreichen. Daher wird als eine Alternative empfohlen, die Gelandeoberkante (GOK)
im Baugebiet anzuheben. Die StraBBe ,An der Billwiese” liegt dabei auf etwa 214 m . NN. Aller-

dings ist auch durch diese MaBnahme, aufgrund der immer noch geringen Uberdeckung, die

Rohre zusatzlich zu verstarken oder mit Schutzplatten zu versehen. AuBBerdem ist der Frostschutz

zu Uberpriifen, da das Gebiet voraussichtlich in der Frosteinwirkungszone 1 liegt. Eine weitere

Seite 40



Entwasserungskonzept B-Plan 22 ,An der Billwiese” ( aquadrat
Actris Immobilien GmbH & Co. KG -y |ngenieure

Erlduterungsbericht

Alternative ware der Pumpbetrieb. Angesichts der Uberlasteten Gesamtsituation in der Kanalisa-
tion (siehe Kapitel 2.3.2) ware eine Druckentwéasserung zudem ein wirksamer Schutz geegen Riick-

stau von Mischwasser in die Zisterne.

Im Fall der Wegentwasserung wird von doppelseitig parallel verlaufenden Mulden/Graben aus-
gegangen, welche nach Kapitel 5.2.3 im Gelédnde profiliert werden. Die Entwésserung der Hoffla-
chen wird demnach Uber die Flachenversickerung realisiert. Die dargestellten Pfeile (lila) zeigen

dabei exemplarisch die angedachte FlieBrichtung in Abbildung 5-5 auf.

. Nutzzisterne

b

‘f‘% Retentionszisterne

=== Keller- und Tiefgaragénbereich

[ zZisterne

@ Kanalschacht "An der Billwiese"
Haltungen

—— Schmutzwasser
— Regenwasser
Fléchen
Grindach
[] Dachterrasse
[ Hofweg S
Stellflache
[ Griinflsiche

Abbildung 5-5:  Darstellung des Gestaltungskonzepts
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6.

Zusammenfassung und Fazit

Im Zuge des steigenden Wohnbedarfs im ,Hochtaunuskreis” wurde aquadrat damit beauftragt
flr ein neues Baugebiet in Oberursel (Taunus) ein wasserwirtschaftliches Gutachten mit dem
Schwerpunkt der Entwasserung anzufertigen. Dazu wurden verschiedene Daten gesichtet und
ausgewertet, um ein mogliches Gesamtkonzept zu erarbeiten und damit die Realisierbarkeit des

Projekts aus wasserwirtschaftlicher Sicht einzuschatzen.

Hinsichtlich der Versickerungsfahigkeit des anstehenden Bodens kann auch mithilfe des Ingeni-
eurgeologischen Gutachtens von einer Versickerungsanlage zur Entwasserung der Geb&udeauf-
fangflachen abgeraten werden. Dazu sind vor allem die Grundwasserflurabsténde und die Durch-

|&ssigkeitsbeiwerte zu ungiinstig ausgepragt.

Da eine Einleitung in ein Gewasser ebenfalls ausgeschlossen werden kann, bleibt fir die Nieder-
schlagswasserbewirtschaftung nur noch die gedrosselte Einleitung in die Kanalisation. Diese kann
Uber die nérdlich gelegene Anschlussstelle unter der Straf3e ,,An der Billwiese” realisiert werden.
Aufgrund einer Uberlastung der bestehenden Kanalisation wird jedoch eine Sanierung der un-
tenliegenden Haltungen gemaB GEP 2009 empfohlen. Neben dem Schmutzwasser muss nach
der DWA-Arbeitsblatt 138-1 ein 5-jahrliches Regenereignis bewirtschaftet werden. Nach der Zis-
ternensatzung der Gemeinde sind dazu Vorschriften hinsichtlich der Drossel und der Dimensio-

nierung vorgegeben worden, um u.a. die Kanalisation in der Spitze zu entlasten.

Nach Einschatzung der anfallenden Schmutz- und Niederschlagswassermengen wird darauf auf-
bauend ein Entwésserungskonzept erarbeitet. Mit Bezug auf die Entwésserung der Dachflachen
wurden zunachst die Méglichkeiten einer Niederschlagswassernutzung geprift. Es ist festzustel-
len, dass aufgrund des hohen Brauchwasserbedarfs im Geschosswohnungsbau nur eine Garten-
bewésserung als Nutzung zu empfehlen ist. Hierzu ist eine Befreiung von der Verwendungspflicht
bei der Gemeinde anzuzeigen. Nach der Zisternensatzung der Gemeinde sind insgesamt 55 m3
an Volumen in Form von Zisternen vorzusehen, 22 m3 fir die Retentionszisterne und 33 m3 fir die
Nutzzisterne. Nach Untersuchung der erforderlichen Volumina nach DWA-Arbeitsblatt 117 wird
allerdings fur die Zwischenspeicherung eines 5-jahrlichen Ereignisses ein Retentionsvolumen von
40 m? empfohlen. Aus diesem Grunde wird auch an dieser Stelle empfohlen eine Abweichung
von der Zisternensatzung vorzunehmen und eine Aufteilung von 40 m? fir die Retentionszisterne
und 15 m3 fir die Nutzzisterne vorzunehmen. Auch an dieser Stelle muss die Ausnahme von der
Zisternensatzung mit der Gemeinde geregelt werden. Die Niederschlagsabfliisse von den Dach-

flachen werden in ihren Qualitatsmerkmalen als nicht behandlungsbediirftig eingestuft.
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Auf der anderen Seite werden die Hofflachen in der Flache entwéssert. Die Hofwege und Stell-
flachen sind dazu so zu neigen, sodass diese zu seitlich gelegenen vorprofilierten Mulden fihren.
Der Oberboden ist hierzu mit einer bestimmten Machtigkeit mit besseren Durchléssigkeitsbei-
werten (mind. 6 x 10 ¢ m/s) zu gestalten, sodass zumindest in der oberen Bodenschicht ein Spei-
cherraum fir die Versickerung und Verdunstung vorhanden ist. Der Austausch kann im Zuge des

Baus der Tiefgarage erfolgen.

Hinsichtlich der Schmutzwasser- und Regenwasserleitung wurden Gestaltungsvorschléage unter-
breitet. Es wird jeweils ein Anschluss an die nérdlich gelegene Kanalisation vorgesehen. Im Fall
der Schmutzwasserleitungen kann die Mindestiberdeckung von 30 bis 80 cm eingehalten wer-
den. Der Anschluss der Regenwasserleitungen an die Zisterne gestaltet sich aufgrund der gerin-
gen GOK im Verhiltnis zur Kanalanschlusshdhe etwas problematischer. Eine ausreichende Uber-
deckung kann mit typischen Geféllen nicht erreicht werden. Ein Lésungsansatz dazu ist der Pump-
betrieb oder eine Gelandeerhdhung. Ein Pumpbetrieb ware an diesem Fall zu bevorzugen und
wirde einem mdoglichen Rickstau aus der Mischwasserkanalisation in die Zisterne entgegenwir-

ken.

Aus Sicht der Starkregen- und Hochwassergefédhrdung, welche im Bericht festgestellt wurden,
kann ebenfalls empfohlen werden das Geldnde zu erhéhen. Die StraBBe ,,An der Billwiese” bindet
dabei mit etwa 214 m . NN an, sodass ebenfalls Gber eine Erhdhung um mind. 0,5 m nachge-
dacht werden kann (momentaner Anhaltswert ist 213,5 m GOK . NN). Es wird empfohlen die
beiden Gefdhrdungsthematiken im weiteren Planungsverlauf tiefergehend auf die sich ergeben-

den Randbedingungen priifen zu lassen und wenn nétig GegenmalBnahmen zu erarbeiten.

Grundsatzlich kann im Gesamtgestaltungskonzept aufgezeigt werden, dass eine Niederschlags-
bewirtschaftung im vorgesehenen Bebauungsgebiet méglich ist. Dies kann insbesondere durch
eine gezielte Zwischenspeicherung von Niederschlagswasser in Zisternen sowie eine Flachen-
versickerung erzielt werden. Zur Unterstltzung der Flachenversickerung ist im Zuge des Tiefga-

ragenbaus ein Bodenaustausch vorzusehen.

Griesheim, den 22.08.2025

aquadrat ingenieure

i.A. M.Sc. IvanjPenzler pa’ Dr.-Ing. Arne Klawitter
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Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Modellregen
Rasterfeld : Zeile 157, Spalte 123 INDEX_RC : 157123
Ortsname : Oberursel (Taunus) (HE)
Modellregentyp : Euler Typ 2
Regendauer : 60 min
Wiederkehrzeit :5a
Intervalldauer : 5 min
Gesamtregenhdhe 1 24,3 mm

Miederschlagshéhe [mm]

von bis Niederschlagshohe
Intervall [min] [min] [mm]
1 0,0 5,0 1,50
2 50 10,0 1,90
3 10,0 15,0 3,10
4 15,0 20,0 11,30
5 20,0 25,0 1,18
6 25,0 30,0 1,02
7 30,0 35,0 0,89
8 35,0 40,0 0,80
9 40,0 45,0 0,71
10 45,0 50,0 0,67
11 50,0 55,0 0,61
12 55,0 60,0 0,61
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Zeile 157, Spalte 123 INDEX_RC : 157123
Ortsname : Oberursel (Taunus) (HE)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 7,3 8,9 10,0 11,3 13,2 15,2 16,5 18,2 20,6
10 min 9,3 11,4 12,7 14,4 16,8 19,3 21,0 23,1 26,2
15 min 10,6 12,9 14,4 16,3 19,1 21,9 23,8 26,2 29,8
20 min 11,5 14,1 15,7 17,8 20,8 23,9 25,9 28,6 324
30 min 13,0 15,9 17,6 20,0 23,4 26,9 29,2 32,2 36,5
45 min 14,5 17,8 19,8 22,4 26,2 30,1 32,7 36,0 40,9
60 min 15,7 19,2 21,4 24,3 28,4 32,6 35,4 39,0 442
90 min 17,6 21,5 23,9 27,1 31,7 36,4 39,5 43,6 49,4
2h 19,0 23,2 25,8 29,3 34,2 39,3 42,7 471 53,4
3h 211 25,9 28,8 32,6 38,1 43,8 47,6 52,5 59,5
4h 22,8 27,9 31,1 352 41,2 47,3 51,3 56,6 64,2
6h 25,4 31,1 34,6 39,2 45,8 52,7 57,2 63,0 71,5
9h 28,3 34,6 38,5 43,6 51,0 58,6 63,6 70,2 79,5
12h 30,5 37,3 41,5 471 55,0 63,3 68,6 75,7 85,8
18 h 33,9 41,5 46,2 52,4 61,2 70,4 76,4 84,2 95,5
24 h 36,6 448 49,8 56,5 66,1 75,9 82,4 90,9 103,0
48 h 43,9 53,7 59,8 67,8 79,3 91,1 98,9 109,0 123,6
72 h 48,9 59,8 66,5 75,4 88,2 101,4 110,0 121,3 137,5
4d 52,7 64,5 71,8 81,3 95,1 109,3 118,6 130,8 148,3
5d 55,9 68,4 76,1 86,2 100,8 115,9 125,8 138,7 157,2
6d 58,6 71,7 79,8 90,5 105,8 121,6 131,9 145,5 164,9
7d 61,1 74,7 83,1 94,2 110,2 126,6 137,4 151,5 171,8
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Zeile 157, Spalte 123 INDEX_RC : 157123
Ortsname : Oberursel (Taunus) (HE)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 243,3 296,7 333,3 376,7 440,0 506,7 550,0 606,7 686,7
10 min 155,0 190,0 211,7 240,0 280,0 321,7 350,0 385,0 436,7
15 min 117,8 143,3 160,0 181,1 212,2 243,3 264,4 2911 331,1
20 min 95,8 117,5 130,8 148,3 173,3 199,2 215,8 238,3 270,0
30 min 72,2 88,3 97,8 1111 130,0 149,4 162,2 178,9 202,8
45 min 53,7 65,9 73,3 83,0 97,0 111,5 1211 133,3 151,5
60 min 43,6 53,3 59,4 67,5 78,9 90,6 98,3 108,3 122,8
90 min 32,6 39,8 44,3 50,2 58,7 67,4 731 80,7 91,5
2h 26,4 32,2 35,8 40,7 47,5 54,6 59,3 65,4 74,2
3h 19,5 24,0 26,7 30,2 35,3 40,6 441 48,6 55,1
4h 15,8 19,4 21,6 24,4 28,6 32,8 35,6 39,3 44,6
6h 11,8 14,4 16,0 18,1 21,2 24,4 26,5 29,2 33,1
9h 8,7 10,7 11,9 13,5 15,7 18,1 19,6 21,7 245
12h 71 8,6 9,6 10,9 12,7 14,7 15,9 17,5 19,9
18 h 5,2 6,4 71 8,1 9,4 10,9 11,8 13,0 14,7
24 h 4,2 52 5,8 6,5 7,7 8,8 9,5 10,5 11,9
48 h 2,5 3.1 3,5 3,9 4,6 538 5,7 6,3 7,2
72 h 1,9 23 2,6 2,9 3,4 3,9 4,2 4,7 53
4d 1,5 1,9 21 2,4 2,8 3,2 3,4 3,8 4.3
5d 1,3 1,6 1,8 2,0 2,3 2,7 2,9 3,2 3,6
6d 1,1 1,4 1,5 1,7 2,0 2,3 25 2,8 3,2
7d 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 21 23 2,5 2,8
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.2.1 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - 30167 Hannover - www.itwh.de
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Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Rasterfeld
Ortsname

Toleranzwerte der Niederschlagshdhen und -spenden

Bemerkung

Dauerstufe D

5 min
10 min
15 min
20 min
30 min
45 min
60 min
90 min
2h
3h
4h
6h
9h
12h
18 h
24 h
48 h
72h
4d
5d
6d
7d

Legende
T

D
uc

1a
10
14
16
17
18
18
18
17
17
16
15
14
13
12
11

10

© © © © ©

nach KOSTRA-DWD 2020

: Zeile 157, Spalte 123 INDEX_RC
: Oberursel (Taunus) (HE)

Toleranzwerte UC je Wiederkehrintervall T [a] in [+%)]

2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a
11 11 12 13 13 14 14
15 16 17 18 19 19 20
18 18 19 20 21 21 22
19 20 20 21 22 23 23
20 20 21 22 23 24 24
20 21 22 23 23 24 24
20 21 21 22 23 24 24
19 20 21 22 23 23 24
18 19 20 21 22 23 23
17 18 19 20 21 21 22
17 17 18 19 20 21 21
15 16 17 18 19 19 20
14 15 16 17 18 18 19
13 14 15 16 17 17 18
12 13 14 15 16 16 17
12 12 13 14 15 15 16
10 11 12 13 13 14 14
10 10 11 12 12 13 13
9 10 10 11 12 12 13
9 10 10 11 11 12 12
9 10 10 11 11 12 12
9 10 10 11 11 11 12

e

: 1567123

100 a
15
20
22
24
25
25
25
24
24
22
22
20
19
18
17
16
15
14
13
13
12
12

Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder

Uberschreitet

Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlief3lich Unterbrechungen
Toleranzwert der Niederschlagshéhe und -spende in [+%]

Tivih  itwh KOSTRA-DWD 2020 4.2.1 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - 30167 Hannover - www.itwh.de
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DWA O VersickerungsExpert

Version 2025
Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Dimensionierung von Versickerungsanlagen
Abwasser und Abfall e.V.

B 2quadrat
B ingenieure
aquadrat ingenieure GmbH
600-0525-0705

Projekt

Entwasserungskonzept ,An der Billwiese"
IVPE

Bezeichnung:
Bearbeiter:
Bemerkung:

Datum: 13.05.2025

Angeschlossene Flachen

Nr.

angeschlossene
Teilflache A_Eba [m?]

mittlerer Abfluss-
beiwert C_m [-]

Spitzenabfluss-
beiwert C_s [-]

undurchlassige
Flache AC [m?]

undurchlassige
Flache AC_s [m?]

Beschreibung der Flache

Flachengruppe / Belastungskategorie / Wirkungsgrad

1 15,00 1,00 15,00
1,00 15,00

Hofweg

20

Gesamt 15,00 1,00 15,00

1,00 15,00

erf. Wirkungsgrad: (AFS63 | geloste St.)

Risikomaf}

Verwendeter Zuschlagsfaktor f_z 1,2
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Version 2025

Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Dimensionierung von Versickerungsanlagen
Abwasser und Abfall e.V.

B 2quadrat
B ingenieure
aquadrat ingenieure GmbH
600-0525-0705

Projekt

Bezeichnung: Entwasserungskonzept ,An der Billwiese" Datum: 13.05.2025
Bearbeiter: IVPE

Bemerkung:

Eingangsdaten

Rechenwert fir Bemessung (AE,b,a-Cm) AC 15 m?
mittlere Versickerungsflache A_Sm 30 m?
bemessungsrelevante Infiltrationsrate k_i 1.0e-7 m/s
Niederschlagsbelastung (Station) Zeile 157, Spalte 123

0,20 1/a
Zuschlagsfaktor fz 1,2

Bemessung der Versickerungsmulde

[m[i)n] [IZ_SD-P(:;))] [%/3] Erforderliche Gréf3e der Anlage
5 376,7 0,6

10 240,0 0,8 erforderliches Speichervolumen

15 181,1 0,9

20 148.3 1,0 V=32m? gem. Gl. 14
30 1111 1,1

45 83,0 1,2

60 67,5 1,3

90 50,2 1,4

120 40,7 1,6 mittlere Einstauhdhe

180 30,2 1,7

240 24,4 1,8 h=0,11m

360 18,1 2,0

540 13,5 2,2

1702800 180’19 gg rechnerische Entleerungszeit

1440 6,5 2,7 t_E=299,52 h

2880 3,9 3,0

4320 29 3,1

5760 24 3,2

7200 2.0 3,1 Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung
1806;'800 1; gg q_S,AC =2,00 l/(s-ha) gem. Gl. 9
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Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Dimensionierung von Versickerungsanlagen
Abwasser und Abfall e.V.

B 2quadrat
B ingenieure
aquadrat ingenieure GmbH
600-0525-0705

Projekt

Bezeichnung: Entwasserungskonzept ,An der Billwiese" Datum: 13.05.2025
Bearbeiter: IVPE

Bemerkung:

Eingangsdaten

angeschlossene befestigte Flache A _E.b,a 15 m?2
angeschlossene undurchlassige Flache AC s 15 m?
gewahlte Uberflutunghéufigkeit n 0,2 a
Versickerungsleistung Q_s 0,003 /s
mittlerer Drosselabfluss Q_dr 0,000 /s
Speichervolumen der Versickerungsanlage V_VA 32 m?
Uberflutungsnachweis
D r_D(n) \Y,
[min] [l/(s-ha)] [m3]
5 376,7 0,5
10 240,0 0,6 erforderliches Speichervolumen V_Flut
15 181,1 0,7
20 148.3 0,8 V_Flut =2,7 m?
30 1111 0,9
45 83,0 1,0
60 67,5 1,1
90 50,2 1,2
120 40,7 1,3
180 30,2 1,4
240 24,4 1,5
360 18,1 1,7
540 13,5 1,9
1702800 180,,19 gg zusatzlich zurlickzuhaltende Regenwassermenge V_Riick
1440 6.5 2,3 V_Riick = -0,5 m* gem. GI. 10
2880 3,9 2,5
4320 2,9 2,6
5760 2,4 2,7
7200 2,0 2,6
8640 1,7 24
10080 1,6 2,5




Arbeitsblatt DWA-A 138

Seite 4

DWA O VersickerungsExpert

Version 2025

Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Dimensionierung von Versickerungsanlagen
Abwasser und Abfall e.V.

B 2quadrat
B ingenieure
aquadrat ingenieure GmbH
600-0525-0705

Projekt

Bezeichnung: Entwasserungskonzept ,An der Billwiese"
Bearbeiter: IVPE
Bemerkung:

Datum: 13.05.2025

Hinweise und Meldungen

Bemessungshaufigkeit
Schutzkategorie
Flache
n ermittelt, Bemessung
n ermittelt, Uberflutungsnachweis
n gewahlt, Bemessung
n gewahit, Uberflutung
Hinweise: keine

Zuschlagsfaktor
fz

Bemerkung
Hinweise: keine
Infiltrationsrate
Korrekturfaktor f_Ort
Korrekturfaktor f_Methode
res. Korrekturfaktor
Durchlassigkeitsbeiwert
res. Infiltrationsrate k_i
gewabhlte Infiltrationsrate
Hinweise:  k_i gewahlt < 1,0e-6 : Anwendungsgrenze unterschritten

0,2 1/a
0,2 1/a
- 1/a
- 1/a

1,00 -
1.0e-7 m/s
1e-007 m/s
1e-007 m/s

Werte aus Bemessung Muldenversickerung

Hinweise:
keine
berechnete Einstauhohe: 10,78cm > nutzbare Einstauhdhe: 0,00cm
Einstaudauer: 299,52h > 84h
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Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Dimensionierung von Versickerungsanlagen
Abwasser und Abfall e.V.

B 2quadrat
B ingenieure
aquadrat ingenieure GmbH
600-0525-0705

Projekt

Entwasserungskonzept ,An der Billwiese"
IVPE

Bezeichnung:
Bearbeiter:
Bemerkung:

Datum: 14.05.2025

Angeschlossene Flachen

Nr.

angeschlossene
Teilflache A_Eba [m?]

mittlerer Abfluss-
beiwert C_m [-]

Spitzenabfluss-
beiwert C_s [-]

undurchlassige
Flache AC [m?]

undurchlassige
Flache AC_s [m?]

Beschreibung der Flache

Flachengruppe / Belastungskategorie / Wirkungsgrad

1 15,00 1,00 15,00
1,00 15,00

Hofweg

20

Gesamt 15,00 1,00 15,00

1,00 15,00

erf. Wirkungsgrad: (AFS63 | geloste St.)

Risikomaf}

Verwendeter Zuschlagsfaktor f_z 1,2
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Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Dimensionierung von Versickerungsanlagen
Abwasser und Abfall e.V.

B 2quadrat
B ingenieure
aquadrat ingenieure GmbH
600-0525-0705

Projekt

Bezeichnung: Entwasserungskonzept ,An der Billwiese" Datum: 14.05.2025
Bearbeiter: IVPE

Bemerkung:

Eingangsdaten

Rechenwert fir Bemessung (AE,b,a-Cm) AC 15 m?
mittlere Versickerungsflache A_Sm 10 m?
bemessungsrelevante Infiltrationsrate k_i 1.0e-6 m/s
Niederschlagsbelastung (Station) Zeile 157, Spalte 123

0,20 1/a
Zuschlagsfaktor fz 1,2

Bemessung der Versickerungsmulde

[m[i)n] [IZ_SD-P(:;))] [%/3] Erforderliche Gréf3e der Anlage
5 376,7 0,3

10 240,0 0,4 erforderliches Speichervolumen

15 181,1 0,5

20 148.3 0,5 V=09m? gem. Gl. 14
30 111,1 0,6

45 83,0 0,6

60 67,5 0,7

90 50,2 0,7

120 40,7 0.8 mittlere Einstauhdhe

180 30,2 0,8

240 24,4 0,9 h=0,09 m

360 18,1 0,9

540 13,5 0,9

1702800 180,,19 82 rechnerische Entleerungszeit

1440 6,5 0,6 t E=25,65h

2880 3,9 0,0

4320 29 0,0

5760 2,4 0,0

7200 2.0 0,0 Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung
1806;'800 1; 88 q_S,AC = 6,67 l/(s-ha) gem. Gl. 9
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Abwasser und Abfall e.V.

B 2quadrat
B ingenieure
aquadrat ingenieure GmbH
600-0525-0705

Projekt

Bezeichnung: Entwasserungskonzept ,An der Billwiese" Datum: 14.05.2025
Bearbeiter: IVPE

Bemerkung:

Eingangsdaten

angeschlossene befestigte Flache A Eb,a
angeschlossene undurchlassige Flache AC s
gewahlte Uberflutunghaufigkeit n
Versickerungsleistung Q_s
mittlerer Drosselabfluss Q_dr
Speichervolumen der Versickerungsanlage V_VA

15

15
0,2
0,010
0,000
0,9

m2

I/s
I/s

Uberflutungsnachweis

D r_D(n) v
[min] [l/(s-ha)] [m?]

5 376,7 0,3

10 240,0 0,4 erforderliches Speichervolumen V_Flut

15 181,1 0,4

20 148,3 0,4 V_Flut=0,8 m?

30 11,1 05

45 83,0 0,5

60 67,5 0,6

90 50,2 0,6

120 40,7 0,7

180 30,2 0,7

240 24,4 0,7

360 18,1 0,8

540 13,5 0,8

1702800 180,,19 8; zusétzlich zuriickzuhaltende Regenwassermenge V_Rick
1440 6.5 05 V_Riick = -0,2 m? gem. GI. 10
2880 3,9 0,0
4320 2.9 0,0

5760 2.4 0,0

7200 2,0 0,0

8640 1,7 0,0
10080 1,6 0,0
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Abwasser und Abfall e.V.

B 2quadrat
B ingenieure
aquadrat ingenieure GmbH
600-0525-0705

Projekt

Bezeichnung: Entwasserungskonzept ,An der Billwiese"
Bearbeiter: IVPE
Bemerkung:

Datum: 14.05.2025

Hinweise und Meldungen

Bemessungshaufigkeit
Schutzkategorie
Flache
n ermittelt, Bemessung
n ermittelt, Uberflutungsnachweis
n gewahlt, Bemessung
n gewahit, Uberflutung
Hinweise: keine

Zuschlagsfaktor
fz

Bemerkung
Hinweise: keine
Infiltrationsrate
Korrekturfaktor f_Ort
Korrekturfaktor f_Methode
res. Korrekturfaktor
Durchlassigkeitsbeiwert
res. Infiltrationsrate k_i
gewabhlte Infiltrationsrate
Hinweise: keine

0,2 1/a
0,2 1/a
- 1/a
- 1/a

1,00 -
1.0e-6 m/s
1e-006 m/s
1e-006 m/s

Werte aus Bemessung Muldenversickerung

Hinweise:
keine
berechnete Einstauhohe: 9,23cm > nutzbare Einstauhdhe: 0,00cm
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