Gerdauschimmissionsprognose

fur den Bebauungsplan Nr. 22 D

,An der Billwiese 22-32*
der Stadt Oberursel

Vorhaben:

Auftraggeber :

Genehmigungsbehorde :
Genehmigungsverfahren :

Durchgefiihrt von :

Berichtsnummer / -datum :
Berichtsumfang :

Aufgabenstellung :

Wohnbaufldche
Bebauungsplan ,An den Billwiesen'
Stadt Oberursel

Actris GmbH
Helmertstr. 4-6
68219 Mannheim

Stadt Oberursel
bebauungsplanrechtlich

rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Dipl.-Geogr. Simone Beyer-Engelhard
Im Weiler 5-7

74523 Schwdbisch Hall

Telefon 0791.978115-15

Telefax  0791.978115-20

B25542_SIS_01 vom 17.06.2025
40 Seiten Bericht, 25 Seiten Anhang

A) Prognose von Verkehrsgerduschen, die
auf den Geltungsbereich des Bebauungs-
plans einwirken

B) Prognose von Gewerbegerduschen, die
auf den Geltungsbereich des Bebauungs-
plans einwirken

C) Prognose von Gerduschen, die durch
die geplante Tiefgarage verursacht werden
und auf das Plangebiet und die umlie-
gende Bebauung einwirken

T:\2025\25542_ACTRIS_BP_AnDenBillwiesen_Oberurse\04_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B25542_SIS_01_29248.docx

larmschutz - bavakustik - raumakustik - schwingungsschutz - erschitterungsschuiz - thermische bauphysik - gebaudezertifizierung - fordermittelberatung

rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
sitz  schwabisch hall

HRA 724819 amtsgericht stuttgart

komplementdrin:

rw bauphysik verwaltungs GmbH
sitz  schwdbisch hall

HRB 732460 amtsgericht stuttgart

geschdftsfihrender gesellschafter:
dipl.-ing. (fh) oliver rudolph
geschdftsfihrer:

dipl.-ing. (fh) carsten dietz

www.rw-bauphysik.de
info@ rw-bauphysik.de

74523 schwabisch hall
im weiler 5-7

tel 0791.978115-0
fax 0791.978115-20

niederlassungen
88214 ravensburg
70771 stuttgart
91550 dinkelsbihl



rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Internet: www.rw-bauphysik.de
E-Mail: info@rw-bauphysik.de

Bericht Nr. B25542_SIS_01 vom 17.06.2025

Inhaltsverzeichnis

1

2

10

11

12

13

T:\2025\25542_ACTRIS_BP_AnDenBillwiesen_Oberurse\04_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B25542_SIS_01_29248.docx

Zusammenfassung

Aufgabenstellung

Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen
Vorhaben und 6rtliche Verhdltnisse

Schalltechnische Anforderungen
5.1 DIN 18005

5.2 16.BImSchV

5.3 Weitere Abwagungskriterien
5.4 TA L&m

5.5 DIN 4109

Berechnungsverfahren

6.1 StraBenverkehrsgeréusche
6.2 Gewerbegerdusche
Berechnungsvoraussetzungen

7.1 StraBenverkehrsgerdusche
7.2 Gewerbegerdusche

7.3 Tiefgarage

Untersuchungsergebnisse und Beurteilung

8.1 Verkehrsgerdusche
8.2 Gewerbegerdusche

8.3 Tiefgarage

SchallschutzmaBnahmen

9.1 Verkehrsgerdusche
9.2 Gewerbegerdusche

9.3 Tiefgarage

Vorschlage fur die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

Qualitét der Untersuchung
Schlusswort

Anlagenverzeichnis

10
10
11
11
12
16
19
19
20
23

23
24
27

29

29
30
30

32

32
35
35

37

38

39

40

Seite 2 von 40



rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Internet: www.rw-bauphysik.de
E-Mail: info@rw-bauphysik.de

Bericht Nr. B25542_SIS_01 vom 17.06.2025

1 Zusammenfassung

Die Stadt Oberursel beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 22 D ,An der Bill-
wiese 22-32'. Die Planung sieht ein Allgemeines Wohngebiet (WA) mit sechs Baufenstern

sowie einer Sammeltiefgarage vor.

Aufgrund der Lage ist nicht auszuschlieBen, dass das Plangebiet durch die Verkehrsgeréu-
sche der Autobahn BAB 661 und durch die Gewerbegerdusche der Alten Leipziger Grup-
pe (ALH) beeintrachtigt wird.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens sind daher die Gerduschimmissionen durch

den Verkehr sowie durch das Gewerbe zu untersuchen und zu beurteilen.

Dariber hinaus sind auch die Auswirkungen der geplanten Tiefgarage auf die geplante
Wohnbebauung sowie auf die umliegende Bestandsbebauung zu untersuchen und zu be-

urteilen.

Die zu erwartende Gerduschsituation wurde auf Grundlage eines dreidimensionalen Simu-
lationsmodells mit dem Programm-System SoundPLAN 9.1 prognostiziert. Die Berechnung
der StraBenverkehrsgerdusche erfolgte nach den RLS-19 [10], die Berechnung der Ge-
werbe- und Tiefgaragengerdusche nach DIN ISO 9613-2 [5]. Die Beurteilung der Verkehrs-
gerdusche erfolgte nach DIN 18005 ,Schallschutz im Stédtebau' [2], erg&nzend nach der
16. BImSchV [8] sowie nach dem Kooperationserlass Ladrmaktionsplanung [19]. Die Beurtei-

lung der Gewerbe- und Tiefgaragengerdusche erfolgte nach TA Larm [6]1.

Die Untersuchungsergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

* Durch den Verkehrsilarm werden die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN
18005 [2] im gesamten Untersuchungsgebiet Uberschritten. Die Immissionsgrenzwerte

der 16. BImSchV [3], die im Bebauungsplanverfahren die ,Zumutbarkeitsschwelle* dar-

1

Die Anforderungen der DIN 18005 [2], welche im Rahmen der Bauleitplanung zu bericksichtigen sind, sind ebenfalls erfullt, sobald
die Anforderungen der TA L&rm [6] eingehalten sind.
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stellen, werden tags eingehalten, nachts Uberschritten. Der nach dem Kooperations-
erlass Larmaktionsplanung [19] als gesundheitskritisch geltende Pegel von 55 dB(A)

nachts wird jedoch deutlich unterschritten.

Aufgrund der Verkehrslarmbelastung sind geeignete Schallschutzvorkehrungen erfor-
derlich. Art und Umfang der SchutzmaBnahmen sind im Rahmen des Bebauungsplan-
verfahrens abzuwdagen. Mogliche Schallschutzvorkehrungen werden in Kapitel 9.1 be-
sprochen. Und Vorschldage firr die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan sind in

Kapitel 10 aufgefihrt.

* Durch den Gewerbeldrm werden die zuldssigen Immissionsrichtwerte der TA Larm [6]
im gesamten Plangebiet deutlich unterschritten und damit eingehalten. Auch die zu-
Iassigen Spitzenpegel nach TA Larm [6] durch kurzzeitige Maximalpegel werden deut-

lich unterschritten.

* Durch die Tiefgaragennutzung werden die zuléssigen Immissionsrichtwerte der TA Ladrm

[6] an den Bestandsgebduden im Umfeld des Plangebiets deutlich unterschritten und
damit eingehalten. An den maBgeblichen Immissionsorten innerhalb des Plangebiets
werden die Immissionsrichtwerte tags eingehalten, zur Nachtzeit allerdings an drei Im-
missionsorten an der Nord- und Ostfassade des unmittelbar angrenzenden Gebdudes
Uberschritten. Die Larmkonflikte durch die Tiefgaragennutzung sind insofern zu relati-
vieren, da nach einem Gerichtsurteil des Verwaltungsgerichts Freiburg vom 28.10.1994,
AZ 5k 484/94 [23] die Richtwerte der TA Larm [6] bei bavordnungsrechtlich erforderli-
chen Stellplatzen auBer Betracht bleiben dirfen. Begrindet wird dies mit der Sozial-
addquanz des Parkverkehrs nach § 12 Abs. 2 BauNVO, soweit der Parkverkehr in dem
durch die zugelassene Nutzung hervorgerufenen Umfang erfolgt. Mégliche Larm-

schutzmaBnahmen werden in Kapitel 9.3 diskutiert.

Die Berechnungsergebnisse sind in den Anlagen in Form von L&rmkarten dokumentiert.

Der Genehmigungsbehodrde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
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2 Aufgabenstellung

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens sind die Gerduschimmissionen durch den Ver-
kehr sowie durch das Gewerbe zu untersuchen und schalltechnisch zu beurteilen. DarUber
hinaus sind auch die Auswirkungen der geplanten Tiefgarage auf die geplante Wohnbe-

bauung sowie auf die umliegende Bestandsbebauung zu untersuchen und zu beurteilen.

Die vorliegende Untersuchung umfasst gemdaB Auftrag folgende Arbeitsschritte:

Erstellen eines Rechenmodells mit dem Computerprogramm SoundPLAN 9.1
- Berechnung der StraBenverkehrsgerdusche der BAB 661 nach RLS-19 [10]

- Berechnung der Gewerbegerdusche nach DIN ISO 9613-2 [5]

- Berechnung der Tiefgaragengeréusche nach DIN ISO 9613-2 [5]

- Beurteilung der Verkehrsgerdusche nach DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau’
[2], erginzend nach der 16. BImSchV [8] sowie nach dem Kooperationserlass

Larmaktionsplanung [19]
- Beurteilung der Gewerbeger&usche nach TA Larm [§]
- Beurteilung der Tiefgaragengerdusche nach TA Larm [4]
- Empfehlungen zu SchallschutzmaBnahmen
- Vorschlage zu den textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

- Berichtswesen
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3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Folgende Vorschriften wurden bei der DurchfUhrung der Untersuchung berUcksichtigt:

[11  DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau: Grundlagen und Hinweise fur die Planung'
Juli 2023

[2] DIN 18005 Beiblatt 1 ,Schallschutz im Stadtebau — Beiblatt 1: Schalltechnische Orien-

tierungswerte fUr die stddtebauliche Planung*, Juli 2023

[8] BIMSchG, Bundes-Immissionsschutzgesetz ,Gesetz zum Schutz vor schédlichen Um-
welteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschitterungen und
ahnliche Vorgdnge' in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. |
S. 1274; 2021 1 S. 123), das zuletzt durch Artikel 2 des Gesetzes vom 20.Juli 2022
(BGBI. 1 S. 1362) gedndert worden ist

[4] 4.BImSchV ,Verordnung Uber genehmigungsbedurftige Anlagen, Vierte Verord-
nung zur DurchfGhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes' Ausgabe Mai 2017
(BGBI. I Nr. 21 vom 02.05.2013 S. 973) GL.-Nr.: 2129-8-4-3

[5] DINISO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien’, Oktober 1999

[6] TA Larm ,Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzge-

setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm —TA Larm)*, Juni 2017

[71 LAl-Hinweise zur Auslegung der TA L&rm (Fragen und Antworten zur TA Larm), Stand
24.02.2023

[8] 16.BImSchV ,Verkehrslarmschutzverordnung’, Juni 1990; ,VerkehrslGrmschutzverord-
nung, Verordnung zur Anderung‘, 18.12.2014; ,Verkehrsldrmschutzverordnung, 2.

Verordnung zur Anderung’, 04.11.2020
[?1 RLS-90 ,Richtlinien fUr den L&rmschutz an StraBen’, 1990
[10] RLS-19 ,Richtlinien fUr den L&rmschutz an StraBen’, 2019

[1T1] DIN 4109, ,Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen, Teil 2: Rechneri-

sche Nachweise der Erfillung der Anforderungen’, Januar 2018

[12] 24.BImSchV,24. Verordnung zur DurchfUhrung des Bundesimmissionsschutzgesetzt’,
1997

[13] VDI 2719 ,Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen’,
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Ausgabe 1987

[14] DIN EN 12354-4 ,Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Ge-
bduden aus den Bauteileigenschaften - Teil 4: Schallibertragung von RGumen ins
Freie’, April 2001

[15] DIN 45 641 ,Mittelung von Schallpegeln’, Juni 1990

[16] DIN 45 645-1 ,Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen’, Teil 1: Gerdusch-

immissionen in der Nachbarschaft, Juli 1996

[17] DIN 45 680 ,Messung und Bewertung tfieffrequenter GerGuschimmissionen in der
Nachbarschaft’, Mdarz 1997

[18] DIN 45 681 ,Bestimmung der Tonhaltigkeit von Ger duschen und Ermittlung eines
Tonzuschlages fUr die Beurteilung von Gerduschimmissionen’, M&rz 2005, Berichfi-

gung 2, August 2006

[19] Ministerium fUr Verkehr des Landes Baden-WUrttemberg: ,Kooperationserlass-Larm-

akfionsplanung*, Februar 2023
[20] Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz ,Parkplatzidrmstudie’, 2007, 6. Auflage

[21] Bayerischen Landesamtes fir Umwelt: ,Hinweise zur Anwendung der Parkplatzlérm-
studie (6.Auflage) des Bayerischen Landesamts fur Umwelt — hier: Maximalpegelkri-

terium’, Februar 2025

[22] Senatsverwaltung fUr Stadtentwicklung und Wohnen Berlin, Senatsverwaltung for
Umwelt, Verkehr und Klimaschutz Berlin: ,Berliner Leitfaden — L&rmschutz in der ver-

bindlichen Bauleitplanung’, September 2021

[23] Gerichtsurteil des Verwaltungsgerichts Freiburg vom 28.10.1994, AZ 5k 484/94

Weiter wurden folgende Grundlagen berucksichtigt:

[24] Vorentwurf zum Bebauungsplan Nr. 22 D ,An der Billwiese 22-32*, Stadt Oberursel,
Stand: 27.03.2025

[25] Vorentwurf zum Bauvorhaben ,Wohnen an der Billwiese' (Lageplan, Grundrisse,
Schnitt), Bauherr Actris GmbH, Baufrésche Architekten und Stadtplaner GmbH,
Stand: 15.04.2025
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[26] Verkehrszahlen zur Autobahn A 661, Zahlstelle 57170985, Jahr 2015, Quelle: Interak-

tive Verkehrsmengenkarte Hessen Mobil
[27] Angaben zum verbauten StraBenbelag, Larmviewer Hessen, HLNUG

[28] Telefonische Angaben zum Betrieb und zu den Larmemittenten der Alten Leipziger,
erhalten von der ALH-Gruppe, 22.05.2025

[29] Bebauungsplan Nr. 22 ,zwischen WeilstraBe und EbertstraBe norddstlich der Rhein-

straBe und der Erich-Ollenhauer-StraBe’, Stadt Oberursel

[30] Bebauungsplan Nr. 22A - 1. Anderung ,Erich-Ollenhauer-StraBe 37-41°, Stadt Ober-

ursel

[31] Bebauungsplan Nr. 22B ,Erich-Ollenhauer-StraBe 29-35°, Stadt Oberursel
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4 Vorhaben und ortliche Verhdltnisse

Das geplante Wohngebiet soll an der Billwiese am Rande des bestehenden Wohngebiets
in Oberursel entstehen. Vorgesehen ist die Aufstellung eines Angebotsbebauungsplans mit
Ausweisung eines Allgemeinen Wohngebiets (WA) mit sechs Baufenstern fur Gebdude so-
wie fur eine Sammeltiefgarage. Die maximal zuldssige Gebdudehdhe betragt 14,0 m, die
maximale Anzahl an Vollgeschossen betragt 3. Insgesamt sind somit bis zu 4 Geschosse

moglich.

Das Plangebiet schlieBt nach Osten und SUden an bestehende Wohngebiete an [29][31].
Nordlich des Plangebietes liegen Kleingartenfldchen sowie Grin- und Ackerfldchen. Im
Westen grenzt unmittelboar ein Mitarbeiterparkplatz der Vertriebsdirektion eines Finanz- und
Versicherungsdienstleisters (ALH Gruppe) an.

Die Autobahn A 661 liegt nur etwa 500 m entfernt in ndrdlicher Richtung zum Plangebiet.

Die &riliche Situation ist in einem Lageplan in Anlage 1 dargestellt.
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5 Schalltechnische Anforderungen

5.1 DIN 18005

FUr die Bauleitplanung gelten primér die Bestimmungen der DIN 18005 ,Schallschutz im
Stadtebau’[1]. Die im Beiblatt zu DIN 18005 [2] enthaltenen schalltechnischen Orientie-
rungswerte sind nicht wie Immissionsrichtwerte zu behandeln. Bezeichnungsgerecht ge-
ben die nachfolgend aufgefUhrten Werte eine Orientierungshilfe ohne rechtliche Verbinad-
lichkeit. Sie sind als sachverstdndige Konkretisierung der Anforderung an den Schallschutz
im Stadtebau aufzufassen und in den Abwdgungsprozess einzubeziehen. Der Abwdgungs-
spielraum verringert sich dabei mit zunehmender Uberschreitung der schalltechnischen

Orientierungswerte.

Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005

TAGS NACHTS
Gebietsausweisung
Industrie, Industrie,
Verkehr 2 Gewerbe Verkehr 2 Gewerbe
und Freizeit und Freizeit
Reine Wohngebiete 50 dB(A) 50 dB(A) 40 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete,
Kleinsiedlungsgebiete, Wochen-
endhausgebiete, Ferienhausge- 55 dB(A) 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
biete, Campingplatzgebiete
Friedhdfe, Kleingartenanlagen, 55 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A)

Parkanlagen

Besondere Wohngebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Dorf-, Dorfliche Wohn-, Misch-

und Urbane Gebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A)
Kerngebiete 63 dB(A) 60 dB(A) 53 dB(A) 45 dB(A)
Gewerbegebiete 65 dB(A) 65 dB(A) 55 dB(A) 50 dB(A)

Sonstige Sondergebiete sowie FI&-
chen fUr den Gemeinbedarf, so-
weit sie schutzbedUrftig sind, je

nach Nufzungsorf3

45-65 dB(A) | 45-65dB(A) | 35-65dB(A) | 35-65dB(A)

Industriegebiete - - - -

Tab. 1:  Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005

2 Die dargestellten Orientierungswerte gelten fir StraBen-, Schienen- und Schiffsverkehr. Abweichend davon schlagt die WHO fir
den Flugladrm zur Vermeidung gesundheitlicher Risiken deutlich niedrigere Schutzziele vor

3 FUr Krankenhduser, Bildungseinrichtungen, Kurgebiete oder Pflegeanstalten ist ein hohes Schutzniveau anzustreben
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Bei Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte sind grundsatzlich zu deren
Einhaltung aktfive LarmschutzmaBnahmen vorzusehen. Nach Abschnitt 1.1 des Beiblatts
der DIN 18005 [2] sollen die schalltechnischen Orientierungswerte bereits an den Randern
der Uberbaubaren GrundstUcksfldchen eingehalten werden. Passive, d.h. bauliche MaB-
nahmen am zu schitzenden Gebdude selbst sollten erst dann vorgesehen werden, wenn
aktive LadrmschutzmaBnahmen wie z.B. Wdlle oder Wande nach Auffassung der Entschei-

dungstréger ausscheiden.

5.2 16. BImSchV

Neben den schalltechnischen Orientierungswerten der DIN 18005 [2] werden die Immissi-
onsgrenzwerte der 16. BImSchV [3]4 als sogenannte ,,Zumutbarkeitsschwelle® bei der Ab-

wdgung von LarmschutzmaBnahmen im Bebauungsplanverfahren herangezogen.

Gebietsausweisung Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
TAGS NACHTS

Krankenhd&user, Schulen,

Kurheime, Altenheime 57 dB(A) 47 dB(A)

Reine Wohngebiete, Allgemeine

Wohngebiete, Kleinsiedlungsge- 59 dB(A) 49 dB(A)

biete

Kern-, Dorf- und Mischgebiete 64 dB(A) 54 dB(A)

Gewerbegebiete 69 dB(A) 59 dB(A)

Tab.2:  Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV

53 Weitere Abwdagungskriterien

Im Falle von Verkehrsldrm sind ergdnzend zu den schalltechnischen Orientierungswerten
der DIN 18005 [2] und den Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV [3] bei der Abwagung
von LarmschutzmaBnahmen innerhallb der Bauleitplanung die Schwellenwerte aus dem

Kooperationserlass-Larmaktionsplanung [19] zu berUcksichtigen:

- Gesundheitskritischer Bereich: Larmbelastung ab 65 dB(A) tags und 55 dB(A)

nachts

4Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [3] befragen fir Allgemeine Wohngebiete (WA) 59 dB(A) tfags und 49 dB(A) nachts.
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- Gesundheitsgeféhrdender Bereich: L&drmbelastung ab 70 dB(A) tags und
60 dB(A) nachfs

Bei Aufstellung des Bebauungsplans besteht bei Erreichen bzw. Uberschreitung der Schwel-
lenwerte von 70 dB(A) tags und/oder 60 dB(A) nachts nur noch ein geringer Abwdgungs-
spielraum. In solchen Fdllen ist aufzuzeigen, welche gewichtigen Argumente dennoch fur
die Planung sprechen und welche ausgleichenden Umsténde und MaBnahmen die Uber-

schreitung vertretbar machen (besonderes Abwéagungserfordernis).

Schutzanspruch AuBenwohnbereiche

Neben den schutzwirdigen RGumen innerhalb der Bebauungen sind auch die AuBen-
wohnbereiche wie Balkone, Terrassen, etc. zu schitzen. FUr diese gelten grundsatzlich die
schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [2] fUr den Tageszeitraum; der Nacht-
zeitraum ist nicht schutzbedurftig. Eine Uberschreitung der Orientierungswerte kann im Rah-
men des Abwd&gungsverfahrens zugelassen werden. LdrmschutzmaBnahmen sind aber zu-

mindest bei Beurteilungspegel von Uber 65 dB(A)° tags notwendig.

54 TA Ldrm

Erg&nzend zur DIN 18005 [2] sind bei der Beurteilung von Gewerbeldrm im Bebauungsplan-
verfahren auch die Anforderungen der TA L&rm [6] zu prUfen. Diese ist im Bebauungsplan-
verfahren zwar nicht bindend, es sollte jedoch im Rahmen der Abwé&gung gepruft werden,
ob deren Anforderungen eingehalten werden ké&nnen, da die Richtlinie mit Bezug auf die

Vollzugsfahigkeit fur die Bauleitplanung mittelbar rechtliche Bedeutung hat.

Immissionsrichtwerte

FUr die schalltechnische Beurteilung von Betriebs- und Anlagengerduschen wird als maB-
gebliche Richftlinie die TA Larm [6] herangezogen. Danach ist der Beurteilungspegel 0,5 m
vor geodffnetem Fenster des ndchstgelegenen schutzbedUrftigen Aufenthaltsraums im

Sinne der DIN 4109 [10] zu bestimmen. Zu den schutzbedUrftigen AufenthaltsrGumen zdhlen

S Der Pegel von 65 dB(A) tags stellt nach dem Kooperationserlass Larmaktionsplanung [19] die Schwelle zum gesundheitskritischen
Bereich dar. DarUber hinaus wird der Schwellenwert auch im Berliner Leitfaden [22] als Schwelle fUr Schallschutzvorkehrungen an
AuBenwohnbereichen verwendet.
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Wohnréume und -dielen, sémtliche Schlafréume, BUro-, Praxis- und Unterrichtsr&ume.

Die unten aufgefUhrten Immissionsrichtwerte sind nicht innerhalb von Hausgdrten, Terrass-
en 0.4. einzuhalten, sondern ausschlieBlich am Gebdude selbst. Nach TA Larm [6] werden
alle tagsuber entstehenden Gerdusche auf den Tageszeitraum von 6 — 22 Uhr bezogen. In
allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten, in reinen Wohngebieten und Kur-
gebieten, fur Krankenhduser und Pflegeanstalten ist ein Zuschlag fur Tageszeiten mit er-

hoéhter Empfindlichkeit von 6 dB (,,Ruhezeitzuschidge”) zu berlcksichtigen.

Die Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit lauten

werktags: morgens von 6-7 Uhr und abends von 20-22 Uhr

sonn-/ feiertags: morgens von é6-9 Uhr, mittags von 13-15 Uhr und abends von 20-22 Uhr.

Zur Nachtzeit von 22 — 6 Uhr gilt nach TA Larm [6] ein Beurteilungszeitraum von nur 1 h, die

so genannte ,lauteste volle Nachtstunde'.

Der Immissionsrichtwert fUr regelmdBige Ereignisse gilt auch dann als Uberschritten, wenn
er durch kurzzeitige Gerduschspitzen um mehr als 30 dB zur Tages- oder mehr als 20 dB zur

Nachtzeit Uberschritten wird.

Zusammengefasst gelten nach TA L&rm [6] bei regelmdaBig einwirkenden Anlagengerdu-

schen fur schutzbedUrftige Nachbarbebauungen folgende Richtwerte:

Immissionsrichtwerte der TA Larm Immissionsrichtwerte | Zul@ssige Maximalpegel
fir regelmaBige Ereignisse’ in dB(A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten (SO) 45 35 75 55
Reine Wohngebiete (WR) 50 35 80 55
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 55 40 85 60
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, M) 60 45 90 65
Urbanes Gebiet (MU) 63 45 93 65
Gewerbegebiete (GE) 65 50 95 70
Industriegelédnde (Gl) 70 70 100 90

Tab.3: Immissionsrichtwerte und zul&@ssige Maximalpegel der TA Larm fUr ,regelmdBige Ereignisse’
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Nach TA Larm [6] gelten fUr sog. ,seltene Ereignisse’, d.h. Ereignisse, die an héchstens 10

Tagen oder Néchten im Jahr auftreten, folgende fir Wohn- und Mischgebiete gleich hohe

Richtwerte:
Immissionsrichtwerte der TA Larm Immissionsrichtwerte | Zul@ssige Maximalpegel
fur ,seltene Ereignisse’ in dB(A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten (SO) 70 55 90 65
Reine Wohngebiete (WR) 70 55 90 65
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 70 55 90 65
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, Ml) 70 55 90 65
Urbanes Gebiet (MU) 70 55 90 65
Gewerbegebiete (GE) 70 55 95 70
Industriegeldnde (Gl) keine keine keine keine

Tab. 4: Immissionsrichtwerte und zuldssige Maximalpegel der TA Larm fUr ,seltene Ereignisse’

Treten RichtwertUberschreitungen auf, dirfen keine passiven LarmschutzmaBnahmen ge-

troffen werden. Nur aktive SchutzmaBnahmen sind zul&ssig, wie z.B. Wdlle und Wénde.

Anlagenzielverkehr

Gerdusche des betriebsbedingten An- und Abfahrtverkehrs auf &ffentlichen Verkehrsfla-
chen in einem Abstand von bis zu 500 Metern vom Betriebsgrundstuck in Mischgebieten,
allgemeinen und reinen Wohngebieten, sowie in Kurgebieten sollen durch MaBnahmen

organisatorischer Art so weit wie moglich vermindert werden, sofern

1. sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fUr den Tag oder die Nacht rechne-
risch um mindestens 3 dB(A) erhdhen,

2. keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt und

3. die Immissionsgrenzwerte der VerkehrslGrmschutzverordnung (16. BImSchV)[8] erstmals

oder weitergehend Uberschritten werden.

Diese drei Kriterien gelten kumulativ. Das heiBt, erst wenn alle drei Kriterien zutreffen, sind
organisatorische MaBnahmen zur Vermeidung der durch den Anlagenzielverkehr verur-
sachten Gerdusche zu treffen. Die Verkehrsger&usche auf den 6ffentlichen Verkehrswe-

gen sind nach den RLS-19 [10] zu berechnen und nach der 16. BImSchV [8] zu beurteilen.
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Tieffrequente Gerduschimmissionen

Nach TA Léarm [é] sind tieffrequente Gerduschimmissionen im Sinne der DIN 45680 [17] zu
vermeiden. Gerdusche werden danach als tieffrequent bezeichnet, wenn ihre vorherr-
schenden Energieanteile unter 90 Hz liegen. Dies ist in der Regel der Fall, wenn die Differenz
der C- und A-bewerteten Mittelungspegel ¢, insbesondere in geschlossenen Innenr&umen
7, mehr als 20 dB betragt. Bei ErfUllung dieses Kriteriums ist eine Terzband- oder FFT-Analyse
durchzufUhren. Hierbei sind die unbewerteten, linearen Beurteilungspegel der Terzbdnder

von 10 Hz bis 80 Hz 8 zu ermitteln und mit den Hérschwellenpegeln zu vergleichen.

In diesem Fall wird das weitere Analyseverfahren in folgende Félle unterteilt:

a) Esliegt ein deutlich hervortretender Einzelton gemaB Abschnitt 5.5.2 der DIN 45680 [17]
vor (hinreichende Bedingung: Der betreffende Terzpegel muss mindestens 5 dB zu den
benachbarten Terzpegeln exponieren)

b) Es liegt kein deutlich hervortretender Einzelton vor

Im Fall a) ist der Terzpegel mit dem entsprechenden Hérschwellenpegel unter Bericksich-
tigung der Differenzen AL bzw. AL2 der Tabelle 1 des Beiblattes 1 zur DIN 45680 [17] zu ver-
gleichen. Liegt die betreffende Terzpegeldifferenz Uber dem entsprechenden Anhaltswert
nach Tabelle 1 des Beiblattes 1 der DIN 45680 [17], so liegen tieffrequente Gerduschimmis-
sionen vor.

Im Fall b) ist der Beurteilungspegel Lr zu bilden, aus der energetischen Summe aller A-be-
werteten Terzpegel zwischen 10 Hz und 80 Hz, wobei nur die Terzpegel heranzuziehen sind,
die ihrerseits Uber dem entsprechenden Horschwellenpegel liegen. Liegt der Terz-Beurtei-
lungspegel Lr [dB(A)] Uber dem Anhaltswert der Tabelle 2 des Beiblattes 1 zur DIN 45680

[17]. so liegen tfieffrequente Gerduschimmissionen vor.

6 Bei kurzzeitigen Gerduschspitzen wird stattdessen die Differenz der C- und A-bewerteten Maximalpegel analog gepruft.

7 Dort werden tieffrequente Gerduschimmissionen durch Bauteile, deren Schalld&mm-MaB bei tiefen Frequenzen deutlich geringer

ist als im mittel- und hochfrequenten Bereich, verstérkt. Solche Bauteile sind bei Ublicher Bauweise vor allem Fenster und Vergla-
sungen, welche in den tiefen Frequenzen eine geringe Schallddmmung besitzen und dadurch - &hnlich eines Tiefpassfilters — die
mittel- und hochfrequenten Schallanteile wegd&mmen, die fiefen aber nur schwach reduziert in die RGume einstrahlen. Daher
sollte das Tieffrequenz-Kriterium bei geschlossenen Fenstern im Innern von schutzbedrftigen Aufenthaltsrdumen geprift werden.

In Sonderfdllen, wenn Gerdusch bestimmende Anteile diesem Frequenzbereich dicht benachbart sind, kann dieser Bereich um
eine Terz nach oben (100 Hz) oder unten (8 Hz) erweitert werden.

T:\2025\25542_ACTRIS_BP_AnDenBillwiesen_Oberurse\04_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B25542_SIS_01_29248.docx Sei’re 15 von 40



rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Internet: www.rw-bauphysik.de
E-Mail: info@rw-bauphysik.de

Bericht Nr. B25542_SIS_01 vom 17.06.2025

5.5 DIN 4109

FUr konkrete Bauvorhaben gelten die Bestimmungen der DIN 4109, ,Schallschutz im Hoch-
bau’ [8] nach der Schallschutzvorkehrungen am Gebdude selbst vorzusehen sind. Alle Au-
Benbauteile schutzbedurftiger RGume sind nach DIN 4109 [8] so zu dimensionieren, dass in
den Rdumen keine unzumutbaren Gerduschpegel entstehen. Die Anforderungen sind

baurechtlich verbindlich.

Schutzbedurftige RGume im Sinne der DIN 4109 [8] sind Wohnr&dume einschlielich Wohn-
dielen, Schlafzimmer, Betten- und Ubermachtungsr&ume in Beherbergungsstatten, Pflege-
anstalten oder Krankenhdusern, Unterrichtsrume, BUro- und Konferenzrdume (ausge-

schlossen GroBraumbUros).
Das Berechnungsverfahren der DIN 4109 [8] gibt keine maximalen Innenpegel vor, sondern
setzt resultierende Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile fest, deren Hohe vom ,maBgeb-

lichen AuBenlarmpegel’ abhdngen.

Nach DIN 4109 [8] gelten folgende resultierende SchalldGmm-MaBe:

R'w,ges = Lqg - Kraumart

Dabei sind

Kraumart = 25 dB fUr BettenrGume in Krankenanstalten und Sanatorien

Kraumart = 30 dB fUr Aufenthaltsr&dume in Wohnungen, Ubernachtungsréiume in Beherbergungsstétten, Unterrichtsréume u.d.
Kraumart = 35 dB fUr BUror&dume und &hnliche

La der maBgebliche AuBenldrmpegel nach DIN 4109 [8]

» Grundsdatzlich sind — unabhdngig des AuBenldrmpegels - mindestens einzuhalten:

R'w.ges = 35 dB fUr Bettenriume in Krankenanstalten und Sanatorien
R'w.ges = 30 dB fUr Aufenthaltsr&dume in Wohnungen, Ubernachtungsréiume in Beherbergungsstétten, Unterrichtsréume u.d.

» FUr gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MaBe von R'w.ges > 50 dB sind die

Anforderungen aufgrund der &rilichen Gegebenheiten gesondert festzulegen.

Der maBgebliche AuBenldrmpegel wird bei Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen wie

folgt berechnet:
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n
Lgyes =10 - log 2(100'1.]4“’1.)
i

mit:  Lares resultierender maBgeblicher AuBenldrmpegel in dB(A)
Lai maBgeblicher AuBenldrmpegel einer Schallimmission i in dB(A)

Der maBgebliche AuBenldrmpegel ist im Fall von Verkehrslrm nach der 16. BImSchV([8] zu
beurteilen. Im Falle von Flugldrm werden die dquivalenten Dauerschallpegel nach DIN
45643 Teil 1 zugrunde gelegt. Die Immissionen des Gewerbeldrms werden nach den Best-
immungen der DIN ISO 9613-2 [5] berechnet und nach TA Larm [6] beurteilt. Auf alle Schal-

limmissionen werden nach DIN 4109 [8] ein Wert von + 3 dB addiert.

Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerduschen in Verbin-
dung mit dem Frequenzspektrum der Schallddmm-MaBe von AuBenbauteilen ist bei Schie-

nenverkehr der daraus resultierende Beurteilungspegel pauschal um 5 dB zu mindern.

Je gréBer ein Aufenthaltsraum bei gleichbleibender AuBenbauteilgréBe ist, desto geringer
ist der Innenpegel, der sich durch die GerduschUbertragung Uber das AuBenbauteil ergibt.
Dieser Einfluss muss bei der schalltechnischen Dimensionierung nach Gleichung 32 der DIN
4109 [8] berUcksichtigt werden.

Anforderungen an LUftungseinrichtungen

In Abschnitt 5.6 der DIN 18005 ,SchallschutzmaBnahmen am Gebdude’ [1] heiBt es:

,FUr ausreichende Beluftung auch bei geschlossenen Fenstern sind gegebe-
nenfalls schalldammende Liftungseinrichtungen einzubauen.’

In Kapitel 4.2 des Beiblattes 1 zur DIN 18005-1 [2] heiBt es:

,Bei Beurteilungspegeln uUber 45 dB ist selbst bei nur teilweise gedffnetem
Einfachfenster ungestorter Schlaf haufig nicht mehr méglich.”

In Abschnitt 5.4 der DIN 4109 [8],Einfluss von LUffungseinrichtungen und / oder Rollladen-

kasten’ wird zu diesem Thema angefihrt:

,Bauliche Mallnahmen an AuRenbauteilen zum Schutz gegen Auflenlarm sind nur
voll wirksam, wenn die Fenster und Tiren bei der Larmeinwirkung geschlos-
sen bleiben und die geforderte Luftschalldammung durch zusatzliche LUf-
tungseinrichtungen / Rollladenkdsten nicht verringert wird.”
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Nach den Empfehlungen der VDI-Richtlinie 2719 [13] sollten die durch Verkehrsgerdusche
verursachten Innenpegel von Wohn-, Pflege- und Behandlungsrdumen auf 30 — 40 dB(A)
begrenzt werden. FUr ruhebedUrftige EinzelbUros gilt ebenfalls ein Wert von 30 — 40 dB(A),
fOr Mehrpersonenburos ein Wert von 35 — 45 dB(A) und fUr GroBraumburos, Gaststatten-,
Schalter- und Ladenr&dume ein Wert von 40 — 50 dB(A). Auch diese Innenpegel weisen da-
rauf hin, dass geodffnete bzw. gekippte Fenster zur dauernden LUffung nur eingesetzt wer-
den sollten, wenn der Beurteilungspegel maximal 15 dB Uber dem jeweils empfohlenen

Innenpegel liegt 7 .

Aus den unterschiedlichen Hinweisen leiten sich folgende Grundsatzempfehlungen ab:

- Sind Ubermachtungsréume Beurteilungspegeln von Uber 45 dB(A) zur Nachtzeit ausge-
setzt, sollte eine fensterunabhdngige Liftungseinrichtung vorgesehen werden, wie z.
B. eine zentrale LUfftungsanlage oder aber einzelne Schalld&dmmlUfter, die entwederin
den Rahmen eines Fensters oder in die AuBenwand integriert werden.

- Beitagstber genutzten RGumen mit Beurteilungspegeln von Gber 55 dB(A) sind eben-
falls fensterunabhdngige Luftungseinrichtungen zu empfehlen, um die allgemeinen

Grundsdatze nach [2] einhalten zu kénnen.

? Im Rahmen eigener Messungen wurde festgestellt, dass bei gedffneten Fenstern zwischen dem vor gedffnetem Fenster gemessenen
Beurteilungspegel und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 8 dB liegt und dass bei gekippten Fenstern zwischen dem Beurtei-
lungspegel auBen und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 15 dB liegt. Beispiel: Soll der Innenpegel in einem Wohn- oder Pfle-
gezimmer auf 40 dB(A) begrenzt werden, so dirfte der Beurteilungspegel auBen bei gedffnetem Fenster nicht Uber 48 dB(A) und im
Falle gekippter Fenster nicht Gber 55 dB(A) liegen.
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6 Berechnungsverfahren
6.1 StraBenverkehrsgerdusche

Die Ermittlung der durch den StraBenverkehr verursachten Beurteilungspegel an den be-
frachteten Aufpunkten erfolgte nach den Regelungen der RLS-19 [10]. Der Berechnung
liegen Punktschallquellen zugrunde. Diese Punktschallquellen werden aus StraBenab-
schnitten einzelner Fahrstreifen mit anndhernd gleichen Emissionen und Ausbreitungsbe-

dingungen gebildet und befinden sich in der Mitte eines jeden einzelnen TeilstUcks.
Der Beurteilungspegel Lrwird nachfolgender Formel berechnet:
L, =10-1g |10 " 4 100117

mit: L' Beurteilungspegel fUr die Schalleintr&ge aller Fahrstreifen in dB
Let Beurteilungspegel fUr die Schalleintrége aller Parkplatzfldchen in dB

Der Beurteilungspegel Li* fur die Schalleintrége aller Fahrstreifen berechnet sich wie folgt:

L' =10-lg Z 1001 - {Lw"i+10-1g[lil = Da; ~ Dry1,i = Drv2,i}
i

mit:  Lw'i ldngenbezogener Schallleistungspegel des Fahrstreifenteilsticks, nach dem Abschnitt 3.3.2 in dB
l Lange des Fahrstreifenteilsticks in m
Daj Dampfung bei der Schallausbreitung vom Fahrstreifenteilstick i zum Immissionsort nach dem Ab-
schnitt 3.5.1in dB
Drw1 anzusetzender Reflexionsverlust der ersten Reflexion bei Spiegelschallquellen
Drv2 anzusetzender Reflexionsverlust der zweiten Reflexion bei Spiegelschallquellen

Der I&ngenbezogene Schallleistungspegel Lw' einer Quelllinie ist:

100 — - 1001 L 1091 L 1091 L
Lw' = 10 1g[M] + 10 - Ig P1 P2 WPKW(Vpkw) | P1 W LKW1V Lkw1) b2 WLKW2(Vigw2) | 30
100 Voxw 100 Vikws 100 Vikwa
mit: M stOndliche Verkehrsstarke der Quelllinie

Lw r2c (Vi) Schallleistungspegel fir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw2) bei
der Geschwindigkeit Ve nach dem Abschnitt 3.3.3

Vee Geschwindigkeit fUr die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw?2) in km/h
P Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 in %
P2 Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %
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Die Stérwirkung durch Fahrzeuge an Knotenpunkten (Dkkr®) wird in Abhdngigkeit vom
Knotenpunkttyp sowie der Entfernung zwischen Immissionsort und Schnittpunkt der Quellli-

nien mit nachfolgender Formel bestimmt:

X
DK,KT(X) = KKT : maX{l - m; 0}

mit . Kgr Maximalwert der Korrektur fir den Knotenpunkttyp KT nach Tabelle 5in dB
X Entfernung der Punktschallquelle von dem ndchsten Knotenpunkt in m

6.2 Gewerbegerdusche

Die Schallausbreitungsrechnungen fir die Gewerbe- und Tiefgaragengerdusche wurden
nach DIN ISO 9613-2 [5] mit dem Programmsystem SoundPLAN durchgefUhrt. FUr die Digi-
talisierung der Bodenverhdltnisse, aller umliegenden Gebdude, der topografischen Ver-
haltnisse und der Schallquellen wurden die zur Verfiugung gestellten Planunterlagen her-
angezogen.

Ausgehend von der Schallleistung der Emittenten berechnet das Programmsystem unter
Beachtung der Ausbreitungsrichtlinien, der Topografie, der Abschirmung und der Reflexio-

nen an den Gebduden den Immissionspegel der einzelnen Emittenten.

Abstrahlende AuBenbauteile

Die Schallleistung der AuBenbauteile errechnet sich nach der in der DIN EN 12354-4 ge-
nannten Beziehung, wonach der Rauminnenpegel, das Schalld&@dmm-MaB des Bauteils, der
SchallfeldUbergang von einem Diffusfeld ins Freie und die Fldche des Bauteils berucksich-
tigt werden. Die Bauteile werden in Segmente aufgeteilt, fUr ein Segment ergibt sich der

Schallleistungspegel nach der folgenden Gleichung:

Ly = Loy —Cy — R'+10|gsi

0

mit:  Lw Schallleistungspegel des schallabstrahlenden Segments in dB(A)
Loin der Schalldruckpegel im Abstand von 1 m bis 2 m vor der Innenseite des Segments (Raumin-
nenpegel) in dB(A)
Cad der Diffusitatsterm fUr das Innenschallfeld am Segment
R’ das Bau-Schallddmm-MaB fir das Segment in dB
S die Fidche des Segments in m?
So die Bezugsfldche inm? So=1m?2
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Der Diffusitatsterm Cq wird wie folgt gewdahlt:

Relativ kleine, gleichférmige R&Gume (diffuses Feld) vor reflektierender Oberfl&che 6 dB

Relativ kleine, gleichférmige RGume (diffuses Feld) vor absorbierender Oberfldche 3 dB

GroBe, flache oder lange Hallen, viele Schallquellen (durchschnittliches Industriege-

bdude) vor reflektierender Oberfldche 5dB
Industriegebdude, wenige dominierende und gerichtet abstrahlende Schallquellen

) ~ 3 dB
vor reflektierender Oberfldche
Industriegebdude, wenige dominierende und gerichtet abstrahlende Schallquellen 0dB

vor absorbierender Oberfléche

Tab. 5: Der DiffusitGtsterm Ca nach DIN EN 12354-4

Ermittlung der Immissionspegel

Der an einem Aufpunkt auftretende Gquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei
Mitwind, Lir (DW), ist fUr jede Punktquelle und ihre Spiegelquellen in den acht Oktavbdan-

dern (63 Hz — 8 kHz) wie folgt zu berechnen:
L,(DW)=L, +D,—A

mit:  Lg (DW) Aquivalenter Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind am Aufpunkt
Lw Oktavband-Schallleistungspegel der einzelnen Quelle in dB
Dc Richtwirkungskorrekturin dB
Beschreibt, um wie viel der von einer Punktquelle erzeugte dquivalente Dauerschalldruckpegel
in einer festgelegten Richtung vom Pegel einer ungerichteten Punktschallquelle mit einem
Schallleistungspegel Lw abweicht.
A Oktavbandd&mpfung in dB

Der Ddmpfungsterm A ist gegeben durch:

A = Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc
mit:  Adv Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung auf Grundlage vollkugelférmiger Ausbreitung
Aatm Da&mpfung aufgrund von Luftabsorption
Agr Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar Ddmpfung aufgrund von Abschirmung
Amisc Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte (Bewuchs, Industriegeldnde, Bebauung)

Der dquivalente ,A’-bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind Lar (DW) ergibt sich
durch Addition der einzelnen Pegel jeder Punktschallquelle und ihrer Spiegelquelle fUr je-

des Oktavband aus:

n 8
Lo (DW) =10-1g [ S110%mo ) [L 41 g a

i=1 \_j=1

mit: n Anzahl der Beitrage i
i Schallguellen und Ausbreitungswege
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j Index, der die acht Oktavbandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz angibt
A die genormte ,A’-Bewertung

Der ,A’-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar (LT) ist wie folgt zu berechnen:

Ly (LT)=L, (DW)-C,,  indB(Al

mit: Cmet Meteorologische Korrektur
Die meteorologische Korrektur wurde mit folgenden Konstanten programmintern errechnet:
6-22Uhr: Co=0dB
22-6Uhr:Co=0dB

Ermittlung der Beurteilungspegel

Der Beurteilungspegel ist ein MaB fUr die durchschnittliche Gerduschbelastung wdhrend
der Beurteilungszeitrdume.

Der Teilbeurteilungspegel Lri ermittelt sich aus dem jeweiligen Immissionspegel und dessen
Einwirkdauer in Bezug auf den Beurteilungszeitraum. Aus der energetischen Summe aller
Teilbeurteilungspegel wird der (Gesamt-)Beurteilungspegel Lr gebildet, der mit dem Immis-
sionsrichtwert zu vergleichen ist.

Nach DIN 45 641 [15] bzw. DIN 45 645-1[16] wird der Beurteilungspegel aus dem oben ge-

nannten Immissionspegel Lar (LT) den Teilzeiten Tjund den Zuschldgen K; gebildet.

L =101 1 T 100,1-(LAEQIJ+KTIJ+K,Ij+K,‘j)
r =1U-19 T*Z i

rj=1
mit :
L (Gesamt-)Beurteilungspegel in dB(A)
Tr Beurteilungszeitraum tags Tr =16 h von 6-22 Uhr, nachts Tr = 1 h zur ,lauteste volle Nachtstunde’
Tj Teilzeit j
N Anzahl der gewdhlten Teilzeiten

Laeq  Mittelungspegel wdhrend der Teilzeit Tjin dB(A)

Krj Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit nach Nr. A.3.3.5 der TA L&rm in der Teilzeit Tjin dB

K Zuschlag fUr Impulshaltigkeit nach Nr. A.3.3.6 der TA L&rm in der Teilzeit Tjin dB

Kr, Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (Ruhezeiten) nach Nr. 6.5 der TA L&rm in dB
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7 Berechnungsvoraussetzungen

7.1 StraBenverkehrsgerdusche

Bei der Verkehrsgerduschuntersuchung wurde der Verkehr auf der Bundesautobahn A 661
zwischen der Anschlussstelle Oberursel und der Anschlussstelle Oberursel Nord bericksich-
tigt. Als Grundlage der Emissionsberechnung wurden Verkehrszahlen aus der interaktiven
Verkehrsmengenkarte von Hessen Mobil [26] herangezogen. Neben den DTV-Werten
(Kfz/24 Stunden) lagen Angaben zum Schwerverkehr (SV/24 Stunden) vor, der auf der Stre-
cke 2,5 % betragt. Die Tag-/Nachtverteilung wurde aus der RLS-19 [10] abgeleitet. Die Ver-
kehrszahlen aus dem Jahr 2015 10 wurden mit einem jahrlichen Zuwachs von 0,9 % auf das

Prognosejahr 2035 hochgerechnet.

MTog MNocht Prag PNacht
Verkehrszahlen DTV Vimox | Kfz/n | Kfz/h (%] (%]
Prognosejahr 2035 | Kfz/24h | km/h | (6-22 | (22-6 6 =22 Uhr) 22— 6 Uhr)
uhr) uhr) Lkw1 | Lkw2 | KRad | Lkw1 | Lkw2 | KRad
130
A 661 45.591 bzw. | 2.530 | 638 | 0,45 1,68 0 1,51 13,83 0
90

Tab. 6  Verkehrszahlen-

In dem Untersuchungsbereich der A 661 liegt keine Geschwindigkeitsbeschrénkung vor;
damit ist gemd&B RLS-19 [8] fUr die Fahrzeuggruppe Pkw 130 km/h anzusetzen und fur die
Fahrzeuggruppen der Lkw 90 km/h.

FUr die StraBendeckschicht wurde gemdaB dem Larmviewer Hessen der HLNUG [27] nicht

geriffelter Gussasphalt mit Dsp,sor = 0 ohne pegelmindernde Wirkung angesetzt.

Ein Steigungszuschlag wurde programmintern berUcksichtigt. Knotenpunktzuschldge wa-
ren nicht erforderlich. Larmschutzbauwerke befinden sich nicht entlang des Untersu-

chungsbereich der A 661.

1

0 FUr die Hochrechnung auf das Prognosejahr 2035 wurden nicht die aktuelleren Verkehrszahlen aus dem Jahr 2021 verwendet,
sondern die Verkehrszahlen aus dem Jahr 2015, da die Zahlen von 2021 niedriger sind als von 2015. Urséchlich sind vermutlich die
Auswirkungen der Pandemie im Jahr 2021 auf das Verkehrsaufkommen.
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7.2 Gewerbegerdusche

Westlich des Plangebiefts liegt das Firmengrundstick der Vertriebsdirektion des Finanz- und
Versicherungsdienstleisters Alte Leipziger - ALH Gruppe. Bei den maBgeblichen Ge-
réuschemiftenten handelt es sich nach Rucksprache mit dem Betrieb [28] um den unmit-
telbar angrenzenden Mitarbeiterparkplatz sowie um die gebdudetechnischen Anlagen
auf dem Dach des ndchstgelegenen Verwaltungsgebdudes. Die Ubrigen Verwaltungsge-
bdude und Parkplatze der ALH Gruppe, die weiter westlich im Bereich der Oberstedter
StraBe liegen, sind aufgrund der groBen Entfernung in Bezug auf die Larmeinwirkung auf
das Plangebiet irrelevant. Anlieferverkehr und Ladetéatigkeit findet auf dem Betriebsgrund-
stick neben dem Plangebiet nicht statt, sondern nur am Hauptgebdude an der Obersted-
ter StraBe [28]. Von dort wird Material ein- bis zweimal téglich mit einem Sprinter zum Haupt-
eingang des zum Plangebiet benachbarten Verwaltungsgebdudes transportiert und han-
disch entladen. Bei dem kleinen Gebdude an der Nordostecke des Mitarbeiterparkplatzes
handelt es sich um ein Lagergebdude fir Akten, von dem nach Angaben des Befriebs

keine Larmemissionen ausgehen [28].

Zur Erhebung der grundsétzlichen Emissionsquellen wurde mit der ALH Gruppe ein telefo-
nisches Gesprach gefthrt [28]. Auf detaillierte Betriebsangaben konnte jedoch nicht zu-
rGckgegriffen werden, weshalb es notwendig war, basierend auf dem Vorgesprdch mit
der ALH Gruppe [28] und basierend auf Erfahrungswerten gewisse Annahmen fur die Park-
platznutzung und die Emission der gebdudetechnischen Anlagen zu treffen. Eine mess-
technische Erhebung der Emissionen war aufgrund der hohen Fremdgerduschbelastung

durch den Autobahnverkehr nicht zielfGhrend.

FUr die Bodenbeschaffenheit wurde gemdaB DIN ISO 9613-2 [5] fUr alle schallweichen Ober-
fldchen (Grinfladchen) mit einem Bodenfaktor G =1 fir 100 % Absorption und 0 % Reflexion

gerechnet. Alle versiegelten Flidchen wurden schallhart (G = 0) modelliert.

Parkplatz
Die Schallleistung des Parkplatzverkehrs wurde nach der ParkplatzZlGrmstudie des Bayeri-

schen Landesamtes fUr Umweltschutz [20] berechnet. FUr die Zuschldge des Parkplatzes
wurde die Einstellungen ,Mitarbeiter- und Besucherparkplatz' gewdahlt und mit Betonstein-

pflastern (Ksro = 1 dB) gerechnet.
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Es wurde von 205 Stellplatzen ausgegangen, die v.a. auf der groBen FiGdche 6stlich des
Verwaltungsgebdudes und vereinzelt nérdlich des Gebdudes liegen. Nach Angaben des
Befriebs [28] beschrénken sich die Parkplatzbewegungen auf den Zeitbereich 7 — 20 Uhr
werktags. Es wurde die Annahme getroffen, dass auf jedem der 205 Stellplatze 3 Parkbe-
wegungen pro Tag erfolgen. Damit ergeben sich insgesamt 615 Parkbewegungen. Die
Fahrwege der Pkw zwischen der &ffentlichen StraBe und dem Parkplatz wurden als Linien-
schallguellen mit einem auf 1 Stunde beurteilten, Idingenbezogenen Schallleistungspegel
von 48 dB(A)/mh gerechnet.

Parkplatz unbewerte- darin enthaltene Zuschlage fur Anzahl der
ter Schallleis- [ 5 4 - Impulse | Durch- StraBen- Fahrzeugbewe-
fungspegel platzart fahranteil | oberflache gungen
] Kea Ki Ko Kstro
in dB(A) in dB N Zeitraum
Parkbewegungen
(205 Stellplaize) 96,8 0.0 4,0 5.7 1.0 615  7-20 Uhr

Tab. 7:  Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Parkplatz

Parkplatz Beurteilter Schall-leis- |  Impulszuschlag Anzahl der Zeitbereich
Fah susch tungspegel L'wr1h Fahrbewe-
ahrgerausche in dB(A)/mh Kiin dB(A) gungen

Pkw-Fahrten Park-

48,0 enthalten 615 7-20 Uhr
platz

Tab.8:  Den Ausbreitungsrechnungen zu Grunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Parkplatz Fahrgerdusche

Anlieferverkehr

FUr die Materialanlieferung mittels Sprinter (max. 2 pro Tag) wurde mit einem auf 1 Stunde
beurteilten, lGngenbezogenen Schallleistungspegel von 58 dB(A)/mh fUr Lkw gerechnet.
Der Fahrweg wurde als Linienschallguellen in T m Hohe Uber Grund eingegeben. Ergdn-
zend wurden auch die Nebengerdusche der Fahrzeuge (TUrenschlagen, Motorstart, etc.)

als Punktschallquellen berucksichtigt, deren Berechnung in der Anlage 25 dokumentiert ist.
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Anlieferverkehr Beurteilter Schall- Impulszuschlag Anzahl der Zeitbereich
Fah susch leistungspegel L'wr,1n Fahrbewe-
ahrgerausche in dB(A)/mh Kiin dB(A) gungen

Sprinter-Fahrt (hin

. 58 enthalten 2 7 —20 Uhr
und zurGck)

Tab. 9:  Den Ausbreitungsrechnungen zu Grunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — FAHRZEUGVERKEHR Fahrgerdusche

Anlieferverkehr Beurteilter Schall- Impulszuschlag Anzahl der Zeitbereich
Neb susch leistungspegel Lwr,1n Fahrbewe-
ebengerausche in dB(A)/mh Kiin dB(A) gungen

Sprinter-Nebenge-

o 74 enthalten 2 7 =20 Uhr
réusche

Tab. 10:  Den Ausbreitungsrechnungen zu Grunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — FAHRZEUGVERKEHR Fahrgerdusche

Haustechnik

Auf dem Dach des Verwaltungsgebdudes befinden sich zwei Kaltwasserséatze. Schallan-
gaben wurden vom Betreiber nicht zur Verfiugung gestellt, weshalb Schallleistungspegel
basierend auf Erfahrungswerten fir dhnliche Anlagen angesetzt wurden. Es wurde konser-
vativ von einem kontinuierlichen Betrieb der Anlagen (Tag und Nacht) ausgegangen. Die
verwendeten Berechnungsansdatze liegen aus gutachterlicher Sicht auf der sicheren bzw.
konservativen Seite; aufgrund der deutlich geringeren Entfernung zwischen den haustech-
nischen Anlagen und den bestehenden Wohngebieten sudlich und sud&stlich des Verwal-
tungsgebdudes [29], [30], die die Anlagen bereits heute immissionsschutzrechtlich regle-

mentieren!!, ist davon auszugehen, dass die tatséchliche Larmbelastung geringer ausfallt.

Technik Schallleistungspegel Tonzuschlag Einwirkzeit
Lw in dB(A) Krin dB Te
Kaltwassersatz 1 85 - 24 h
Kaltwassersatz 2 85 - 24 h
Tab. 11:  Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Technik

Kurzzeitige Spitzenpegel

Durch den Betrieb der ALH-Gruppe auf dem Nachbargrundstick zum Plangebiet sind kurz-
zeitigen Gerduschspitzen durch das Pkw-TUrenschlieBen auf dem Parkplatz zu erwarten,

die sich jedoch auf den Tageszeitraum beschrdnken.

1

1 Selbst wenn fUr die bestehenden Wohngebiete in Anlehnung an den Hinweis im Bebauungsplan Nr. 22A [30] der Schutzanspruch
gemdB einem Mischgebiet zu Grunde gelegt wird, sind die Immissionsorte dort maBgeblicher fUr die Reglementierung der gebd&u-
detechnischen Anlagen der ALH-Gruppe als die Immissionsorte im Plangebiet.
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GemdanB den Hinweisen zur Asnwendung der ParkplatziGrmstudie [21] ist dabei von einem
Spitzenpegel LW,max = 90,5 dB(A) auszugehen, der bei dem vorliegenden Abstand zum

Plangebiet keine RichtwertUberschreitungen verursacht.

7.3 Tiefgarage

Als Berechnungsgrundlage fUr die Emissionen der Tiefgaragenrampe wurde die Parkplatz-
l&rmstudie des Bayerischen Landesamtes fur Umweltschutz [20] herangezogen. Wie in Ab-
schnitt 8.3 der Parkplatzl&Grmstudie fur Prognosen von Tiefgaragen empfohlen, wurden fir
die Schallausbreitungsrechnungen folgende Modellansatze einer offenen Rampe ge-

wahlt:

Zu- und Abfahrverkehr auf der Tiefgaragenrampe:

Der Emissionspegel (Lme) des Fahrwegs auf der Rampe wurde den Empfehlungen der Park-
platziGrmstudie [20] folgend nach den RLS-90 [?] mit Tempo 30 km/h und dem jeweiligen
Steigungszuschlag errechnet und nach folgender Gleichung in einen ldngenbezogenen,

auf 1 Stunde bezogenen Schallleistungspegel umgerechnet:

L'w.ih = Lme + 19 dB(A)

Es wurde entsprechend den Planunterlagen [25] von 90 Tiefgaragenstellplatzen ausge-
gangen. Die Parkplatzidrmstudie liefert fUr verschiedene Parkplatzarten Anhaltswerte, mit
denen, zusammen mit der Anzahl der Stellpl&tze, die Anzahl der Fahrbewegungen fur den
Tageszeitraum (6 — 22 Uhr) und fUr die lauteste volle Nachtstunde (l.v.N.) berechnet werden

kann. Daraus ergibt sich fUr Tiefgaragen von Wohnanlagen:

Ne22unr =0,15x90x 16 =216 Kfz > 13,5Kfz /h
Nivn=0,09 x 90 = 8,1 Kfz /h

FUr die Fahrt auf dem Rampenabschnitt mit 5 % Gefdlle wurden die folgenden ldngenbe-
zogenen und auf 1 Stunde beurteilten Schallleistungspegel angesetzt:

Tags: L'wih =Lme+ 19 dB(A) =39,9 + 19 = 58,9 dB(A)/m

Nacht: L'wih=Lme+ 19 dB(A) =37,6 + 19 = 56,6 dB(A)/m
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FUr die Fahrt auf dem Rampenabschnitt mit 7,5 % Gefdlle wurden die folgenden Idngen-
bezogenen und auf 1 Stunde beurteilten Schallleistungspegel angesetzt:

Tags: L'winh=Lme+ 19 dB(A) = 41,4+ 19 = 60,4 dB(A)/m

Nacht: L'wih=Lme+ 19 dB(A) = 39,1 + 19 = 58,1 dB(A)/m

FUr die Fahrt auf dem Rampenabschnitt mit 15 % Gefdlle wurden die folgenden I&dngen-
bezogenen und auf 1 Stunde beurteilten Schallleistungspegel angesetzt:

Tags: L'win = Lme+ 19 dB(A) = 45,9 + 19 = 64,9 dB(A)/m

Nacht: L'wih=Lme+ 19 dB(A) = 43,6 + 19 = 62,6 dB(A)/m

Uberfahren der Regenrinne:

Auf eine Berechnung der Regenrinne als Larmquelle wurde verzichtet, da davon ausge-
gangen werden kann, dass beim Neubau eine I&rmarme Abdeckung mit verschraubten
Gusseisenplatten verwendet wird. Laut Parkplatzldrmstudie [20] kann in diesem Fall auf die

Berechnung verzichtet werden.

Offnen und SchlieBen des Garagentores:

Entsprechend der Empfehlung der Parkplatzidrmstudie [20] bleiben Garagentore, die dem
Stand der Larmminderungstechnik entsprechen (elektromechanisch bewegtes Tor), bei
der schalltechnischen Berechnung unbericksichtigt. Da es sich hier um einen Neubau

handelt, kann davon ausgegangen werden, dass es sich um ein Idrmarmes Tor handelt.
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8 Untersuchungsergebnisse und Beurteilung

8.1 Verkehrsgerdausche

Die Beurteilung der Verkehrsgerdusche erfolgte in Anlehnung an die schalltechnischen Ori-
entierungswerte der DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau’ [2] sowie ergé&nzend anhand
der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [3] und anhand der Schwellenwerte, die im Ko-

operationserlass Larmaktionsplanung [19] genannt werden.

Da der Bebauungsplan trotz der bereits vorliegenden konkreten Bauabsicht nicht als vor-
habenbezogener Bebauungsplan, sondern als klassischer Angebotsbebauungsplan auf-
gestellt werden soll, wurden die auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrsgerdusche bei
freier Schallausbreitung berechnet, d.h. ohne den schallabschirmenden Einfluss der vom
Auftraggeber konkret geplanten Bebauung, um im Falle einer von der vorliegenden Plo-
nung abweichenden Bebauung des Plangebiets allgemeingUltige Schallschutzvorkehrun-

gen im Bebauungsplan festsetzen zu kénnen.

Die Berechnungsergebnisse sind in Form von Rasterl@drmkarten fUr den Tages- und Nacht-
zeitraum in den Anlagen 2 - 10 fUr unterschiedliche Hohen (2,5 m, 5m, 7,5 m und 10 m Uber
Geldnde) dargestellt.

Wie die Ergebnisse zeigen, freten im Plangebiet innerhalb der Baufenster bei freier Schal-

lausbreitung Beurteilungspegel von tags 58 dB(A) und nachts 52 dB(A]) auf.

Die fur ein Allgemeines Wohngebiet (WA) anzustrebenden schalltechnischen Orientie-
rungswerte in Hohe von 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts werden somit um 3 dB tags und
7 dB nachts Uberschritten. Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [3]12, die im Bebau-
ungsplanverfahren die ,,Zumutbarkeitsschwelle” darstellen, werden tags eingehalten,
nachts um 3 dB Uberschritten. Der nach dem Kooperationserlass Larmaktionsplanung [19]
als gesundheitskritisch geltende Pegel von 55 dB(A) nachfts bleibt jedoch deutlich unter-

schritten.

]2Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [3] betragen fUr Allgemeine Wohngebiete (WA) 59 dB(A) tags und 49 dB(A) nachtfs.
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8.2 Gewerbegerdusche

Die Beurteilung der Gewerbegerdusche Alte Leipziger — ALH Gruppe erfolgte nach TA

Larm [6]13.

Da der Bebauungsplan trofz der bereits vorliegenden konkreten Bauabsicht nicht als vor-
habenbezogener Bebauungsplan, sondern als klassischer Angebotsbebauungsplan auf-
gestellt werden soll, wurden die auf das Plangebiet einwirkenden Gewerbegerdusche bei
freier Schallausbreitung berechnet, d. h. ohne den schallabschirmenden Einfluss der konk-
ret geplanten Bebauung, um im Falle einer von der vorliegenden Planung abweichenden
Bebauung des Plangebiets allgemeingultige Schallschutzvorkehrungen im Bebauungs-

plan festsetzen zu kénnen.

Die Berechnungsergebnisse sind in Form von Rasterlarmkarten fir den Tages- und Nacht-

zeifraum in den Anlagen 10 — 17 fUr unterschiedliche Hohen (2,5 m, 5 m, 7,5 m und 10 m

Uber Geldnde) dargestellt.

Wie die Ergebnisse zeigen, werden die zuldssigen Immissionsrichtwerte der TA Larm [6] in
Hohe von 55 dB(A) tags und 40 dB(A) nachts im gesamten Plangebiet deutlich unterschrit-
ten und damit eingehalten. Auch die zul&ssigen Spitzenpegel nach TA Larm [6] durch kurz-

zeitige Maximalpegel werden deutlich unterschritten.
8.3 Tiefgarage
Die Beurteilung der Tiefgaragengerdusche erfolgte nach TA Larm [6]14. Die Berechnungs-

ergebnisse sind in Form von Einzelpunktberechnungen an den maBgeblichen Immission-

sorten auBerhalb und innerhalb des Plangebiets in den Anlagen 18 — 19 dargestellt.

Wie die Ergebnisse zeigen, werden die zuldssigen Immissionsrichtwerte der TA Larm [6] in
Hohe von 55 dB(A) tags und 40 dB(A) nachts an den Bestandsgebduden im Umfeld des

13 Die Anforderungen der DIN 18005 [2], welche im Rahmen der Bauleitplanung zu berdcksichtigen sind, sind ebenfalls erfullt, sobald
die Anforderungen der TA L&rm [6] eingehalten sind.

1

4 Die Anforderungen der DIN 18005 [2], welche im Rahmen der Bauleitplanung zu berUcksichtigen sind, sind ebenfalls erfullt, sobald
die Anforderungen der TA L&rm [6] eingehalten sind.
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Plangebiets (IO 1 — 4) durch die Beurteilungspegel um mindestens 15 dB(A) tags und min-
destens 6 dB(A) nachts unterschritten!>. Auch die Werte von 85 dB(A) tags und 60 dB(A)

nachts durch kurzzeitige Spitzenpegel werden eingehalten.

An den Immissionsorten innerhallb des Plangebiets werden die Immissionsrichtwerte tags
eingehalten, zur Nachtzeit allerdings an drei Immissionsorten an der Nord- und Ostfassade
des angrenzenden Gebdudes (IO 5, 10 6, IO 8) Uberschritten. An den Immissionsorten der
Nordfassade kénnen zur Nachtzeit Uberschreitungen durch kurzzeitige Spitzenpegel in
Hohe von 1 -5 dB auftreten, falls auf der Tiefgaragenrampe eine beschleunigte Pkw-Fahrt
erfolgt. An dem Immissionsort der Ostfassade werden die Immissionsrichtwerte nachts so-
wohl durch den Beurteilungspegel als auch durch kurzzeitige Spitzenpegel um 4 — 9 dB

Uberschritten.

1

5 An der Westfassade des Wohnhauses An der Billwiese 22 befindet sich kein 6ffenbares Fenster, sodass an dieser Position kein Immis-
sionsort gemdB TA Larm vorliegt. Der ndchstgelegene Immissionsort an der Nordfassade (IO 2) ist nach Osten verschoben, da sich
enflang des westlichen Teils der Nordfassade drei Garagen befinden.
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9 SchallschutzmaBnahmen

9.1 Verkehrsgerdausche

Aufgrund der hohen Verkehrslrmbelastung sind im Rahmen des Bebauungsplanverfah-
rens geeignete Schallschutzvorkehrungen zu prifen und abzuwdégen. Die Belange des Im-
missionsschutzes sind bei der stadtebaulichen Abwdgung zu berUcksichtigen. Der Abwa-
gungsspielraum verringert sich dabei mit zunehmender Uberschreitung der schalltechni-

schen Orientierungswerte der DIN 18005 [2].
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bei WA-Ausweisung

Beurteilungspegel L in dB(A)
und Grad der Larmbelastung

Abwagung

MaBnahmen zur Konfliki-
bewadltigung

tags: Lr < 55
nachfts: Lr < 45

Einhaltung der Ori-
entierungswerte
der DIN 18005

Einfaches Abwdgungs-

erfordernis

i.d.R. sind keine L&rm-
schutzmaBnahmen erfor-
derlich

tags: 55 <Lr < 59
nachts: 45 < Lr < 49

moderate Uber-
schreitung der Ori-
entierungswerte
der DIN 18005

Erhdhtes Abwdgungs-

erfordernis:

Eine Uberplanung ist
moglich, wenn die
Uberschreitung unter
Prifung von

aktiven, stadtebauli-
chen und bauliche
MaBnahmen stédte-
baulich vertretbar ist.

aktive, stadtebauliche
oder bauliche MaBnah-

men sind nicht zwingend
erforderlich

erforderlich ist aber min-
destens der bauliche
Schallschutz der AuBen-
bauteile nach DIN 4109
(sofern Lr > 57 dB(A) tags
und > 47 dB(A) nachts),
ggf. in Ergénzung mit fens-
terunabhdngigen LUf-
tungseinrichtungen

tags: 59 < Lr< 65
nachts: 49 <Lr< 55

Uberschreitung
der Immissions-
grenzwerte der 16.
BImSchV (,Zumut-
barkeitsschwelle")

Erhdhtes Abwdgungs-
erfordernis:

Eine Uberplanung ist in
begrindeten stadfe-
baulichen Fallen még-
lich.

aktive, stadtebauliche
oder bauliche Schall-
schutzmaBnahmen wer-
den ausdricklich empfoh-
len

tags: 65<Lr<70
nachts: 55 < Lr <60

Erreichen/ Uber-
schreitung des
Ausldsewerts der
Larmaktionspla-
nung
(Gesundheitskriti-
scher Bereich)

Hohes Abwdédgungser-
fordernis:

Eine Uberplanung ist in
begrindeten stadte-
baulichen Fallen még-
lich.

aktive, stGdtebauliche
oder bauliche Schall-
schutzmaBnahmen sind
zwingend erforderlich
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tags: Lr=270 Erreichen/ Uber- Besonders Abwdgungs- | aktive, stddtebauliche

nachts: Lr > 60 schreitun der erfordernis: oder bauliche Schall-
Schwelle der Ge- schutzmaBnahmen sind
sundheitsgefdhr- Grundlegende Uber- zwingend erforderlich
dung prUfung der Planung

erforderlich; Schutzbe-
durffige Nutzungen
sind nur ausnahms-
weise in besonderen
stdtebaulichen Einzel-
fallen moglich.

Tab. 12: Schwellenwerte, Abwa&gungserfordernis und MaBnahmen zur Konfliktbewdltigung

Neben den nachfolgend aufgefGhrten Moglichkeiten des aktiven, staddtebaulichen und
passiven Schallschutzes sind fir das Plangebiet stets auch Planungsalternativen, hinrei-
chende Absténde und eine Gliederung des Baugebiets nach dem Trennungsgrundsatz
(§ 50 BImSchG) zu prifen.

Aktiver Schallschutz

GemadB DIN 18005 [1] sind bei Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte [2]
vorrangig akfive LarmschutzmaBnahmen (Wénde, Wdlle) vorzusehen und den passiven
LarmschutzmaBnahmen (Schallschutzfenster, etc.) vorzuziehen. Bei Planungen in Be-
standsgebieten zur urbanen Nachverdichtung, wie im vorliegenden Fall, ist der Handlungs-
spielraum beim Bau einer Ladrmschutzwand oder eines Larmschutzwalls jedoch sehr gering

bis nicht gegeben.

Stadtebaulicher Schallschutz

Sofern ein aktiver Schallschutz ausscheidet, sind stddtebauliche L&drmschutzmaBnahmen
zu prUfen bzgl. der Bauweise, Baukorperanordnung und/ oder -stellung sowie Hohe der
baulichen Anlagen (lGrmrobuste stadtebauliche Struktur). Ziele sind die Schaffung eines
hohen Anteils IGrmabgewandter bzw. lGrmabgeschirmter Fassadenabschnitte fir Fenster
von AufenthaltsrfGumen sowie fir AuBenwohnbereiche (Terrassen, Balkone, Loggien).
Durch eine schalltechnisch gunstige Anordnung der Gebdude, bei der die Baukdrper mit
den Lé&ngsseiten zur Schallquelle ausgerichtet sind und mdglichst keine bzw. wenige LU-
cken zwischen den Baukorpern entstehen (geschlossene Bauweise), und/ oder durch eine
Anordnung hoéherer Gebdude in der N&he der Larmqguellen (schallabschirmende Riegel-
bebauung) lasst sich dieses Ziel gut erreichen. Gegebenenfalls ist dabei eine zeitliche Ab-

folge der Bebauung bebauungsplanrechtlich festzusetzen.
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Bauliche MaBnahmen

Sofern aktive und stadtebauliche Larmschutzvorkehrungen nicht umsetzbar sind bzw. den
Larmkonflikt nur in Teilbereichen kompensieren kénnen, werden (ergdnzend) bauliche
MaBnahmen an den zu schitzenden Gebduden erforderlich. Als Schallschutz kommen fol-

gende Vorkehrungen in Frage:

- larmoptimierte Grundrissgestaltung: vorrangige Anordnung schutzbedurftige

RGume an den leisen Gebdudeseiten, wdhrend nicht-schutzwirdige RGume (Ab-
stellrume, Kiche und Badezimmer, Treppenhaus, Flur, etc....) zu den lGrmbelaste-
ten Seiten zu orientieren sind. Alternativ sind auch durchgesteckte Grundrisse ziel-
fOhrend, um die schutzwUrdigen RGume Uber Fenster auf den straBenabgewand-

ten Gebdudeseiten belUften zu kdnnen.

- Architektonische Selbsthilfe

o Anordnung verglaster Vorbauten vor schutzwirdige RGume (festverglaster Lau-

bengang, verglaste Balkone/Loggien, nicht-beheizte Wintergdrten)

o Prallscheiben, vorgehéngte Fassaden (Doppelfassaden) oder besondere Fens-
terkonstruktionen, mit denen die L&rmbelastung vor dem &ffenbaren Fenster des
Raums ausreichend reduziert werden kann oder sichergestellt werden kann,
dass in den RGumen ein Innenraumpegel bei teilgedffneten Fenstern von
35 dB(A) zur Tageszeit und in zum Schlafen geeigneten RGumen (Schiaf- und Kin-
derzimmern) ein Innenraumpegel bei teilgedffneten Fenstern!é von 30 dB(A) zur

Nachtzeit nicht Uberschritten wird

o Verglaste Balkone bzw. Terrassen zum Schutz der AuBenwohnbereiche

- passive MaBnahmen nach DIN 4109 an den Gebduden (Schallschutzfenster) und

fensterunabhdngige, schallgeddmmte Luftungseinrichtungen; grundsdtzlich sollten

passive MaBnahmen nur in Ewdgung gezogen werden, wenn andere Schallschutz-
maBnahmen ausgeschopft sind, da mit passiven MaBnahmen ein ausreichender

Schallschutz lediglich bei geschlossenen Fenstern gesichert ist

- bauliche MaBnahmen an AuBenwohnbereichen, mit denen gewdhrleistete wer-

den kann, dass der Tag-Beurteilungspegel von 65 dB(A)!7 nicht Uberschreitet.

16

v.a. in SchlafrGumen sollte ein weitgehend ungestérter Nachtschlaf vorzugsweise bei gekipptem Fenstern gewdhrleistet werden.

1

7 Der Pegel von 65 dB(A) tags zahlt nach dem Kooperationserlass Larmaktionsplanung [19] als gesundheitskritisch und wird im Berli-
ner Leitfaden von 2017 [22] als Schwelle fUr LdrmschutzmaBnahmen an AuBenwohnbereichen herangezogen. Nachts besteht fir
AuBenwohnbereiche kein Schutzbedirfnis.
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Konkrete Empfehlung

Aufgrund der groBen Distanz zur Autobahn und des diffus einwirkenden VerkehrslGrms kén-
nen aktive Schallschutzvorkehrungen innerhalb des Plangebiets die Larmbelastung nicht
reduzieren. Ein stddtebauliches Schallschutzkonzept sowie eine I&Grmoptimierte Grundriss-
planung scheiden aus den genannten Grinden ebenfalls aus. Da die ,Zumutbarkeits-
schwelle' lediglich zur Nachtzeit Gberschritten ist und der als gesundheitskritisch geltende
Pegel deutlich unterschritten bleibt, wird vorliegend empfohlen, lediglich fUr Schlaf- und
Kinderzimmer, die ein erhdhtes Schutzbedurfnis nachts haben, architektonische Selbsthil-
femaBnahmen vorzusehen (siehe Vorschldge auf voriger Seite). Mit den empfohlenen
Prallscheiben oder den besonderen Fensterkonstruktionen kann gewdhrleistet werden,
dass ein weitgehend ruhiger Nachtschlaf bei geodffneten bzw. teilgedffneten Fenstern
moglich ist. Sofern im Zuge des Abwdagungsverfahrens die empfohlenen architektonischen
SelbsthilfemaBnahmen abgelehnt werden sollten, sind zumindest fensterunabhdngige,
schallgedammte Luffungseinrichtfungen einzubauen; diese k&nnen einen ruhigen Nachi-
schlaf hingegen nur bei geschlossenen Fenstern sicherstellen. Fir alle anderen schutzwUr-
digen RGume (Wohnzimmer, Esszimmer, efc.) ist bei der vorliegenden H6he der Tag-Ver-
kehrsldrmbelastung ein passiver Schallschutz nach DIN 4109 [8] in Kombination mit fenster-

unabhdngigen, schallgeddmmten LUffungseinrichtungen ausreichend.

9.2 Gewerbegerdusche

Es sind keine Schallschutzvorkehrungen zum Schutz vor Gewerbeldrm erforderlich.

9.3 Tiefgarage

Die in Kapitel 8.3 aufgefUhrten Larmkonflikte durch die Tiefgaragennutzung sind insofern zu
relatfivieren, da nach einem Gerichtsurteil des Verwaltungsgerichts Freiburg vom
28.10.1994, AZ 5k 484/94 [23] die Richtwerte der TA Larm [é] bei bauordnungsrechtlich er-
forderlichen Stellplatzen auBer Betracht bleiben durfen. Begrindet wird dies mit der Sozi-
aladdquanz des Parkverkehrs nach § 12 Abs. 2 BauNVO, soweit der Parkverkehr in dem
durch die zugelassene Nufzung hervorgerufenen Umfang erfolgt. Das Verwaltungsgericht
kommt zu dem Schluss, dass Garagen und Stellplatze, deren Zahl dem durch die zugelas-
sene Nutzung verursachten Bedarf entspricht, auch in Wohngebieten keine erheblichen,

unzumutbaren Stérungen hervorrufen.
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Sofern dennoch eine Reduzierung der Larmbelastung an den geplanten Mehrfamilienh&u-
sern erfolgen soll, kdnnte dies durch den Bau einer eingehausten statt offener Rampe er-
zielt werden. Diese MaBnahme ist jedoch aus 0.g. Grinden immissionsschutzrechtlich nicht
zwingend erforderlich. DarGber hinaus kdnnte mit dem Bau einer eingehausten Rampe
zwar die Ladrmbelastung an der Ostfassade des geplanten Wohnhauses reduziert werden,
die kurzzeitigen Spitzenpegel an der Nordfassade kénnten sich aber aufgrund des bend-
tigten Abstandes der geschlossenen Rampe zur 6ffentlichen StraBe nicht I6sen lassen. Der
vorliegende Grundrissentwurf des geplanten Bauvorhabens [25] sieht an der betroffenen
Ostfassade ohnehin einen schutzwirdigen Wohnraum vor, der neben dem an der Ostfas-
sade geplanten Fenster ein weiteres Fenster bzw. eine Terrassentlr an der unkritischen SUd-
fassade besitzt; somit muss zu BelUffungszwecken nicht das Fenster in der kritischen Ostfas-

sade genutzt werden.
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10 Vorschildage fir die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

Die nachfolgend genannten textlichen Festsetzungen fir den Bebauungsplan verstehen

sich lediglich als Vorschlage:

Schutz vor Verkehrsl&rm

-, Zum Schutz vor Verkehrsidrm sind an Schilaf- und Kinderzimmern durch bauliche Schall-
schutzmaBnahmen wie Prallscheiben, vorgehdngtfe Fassaden (Doppelfassaden), ver-
glaste Vorbauten, oder vergleichbare MaBnahmen sicherzustellen, dass eine Schallpe-
geldifferenz von mindestens 3 dB vor dem &ffenbaren Fenster erreicht wird. Alternativ
muUssen besondere Fensterkonstruktionen verbaut werden, die gewdhrleisten, dass ein
Beurteilungspegel von 30 dB(A) wdhrend der Nachftzeit bei mindestens einem teilge 6ff-
neten Fenster des Raums nicht Gberschritten wird. Im Zuge des Baugenehmigungsverfah-

rens ist vom Antragsteller ein entsprechender Nachweis zu erbringen.”

-, Schutzbedurftige Rdume nach DIN 4109 sind generell mit fensterunabhdngigen
Luftungseinrichtungen auszustatten (dezentrale Wand-/ FensterlUfter oder zentrale raum-

lufttechnische Anlagen).

- ,Im Plangebiet werden passive Schallschutzvorkehrungen festgesetzt: Bei der Errichtung
von Gebduden sind die AuBenbauteile von schutzbedurftigen RGumen gemdaB den Re-
gelungen der DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen’ vom
Januar 2018 anhand der maBgeblichen AuBenldrmpegel gemdB DIN 4109 ,Schall-
schutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der ErfUllung der Anforderungen’
vom Januar 2018 auszubilden. Ein entsprechender Nachweis istim Zuge des Baugeneh-

migungsverfahrens vom Anfragsteller zu erbringen.
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11 Qualitat der Untersuchung

Die Berechnung der StraBenverkehrsgerdusche basiert auf Verkehrszahlen aus dem Jahr
2015 [26], die mit einem jahrlichen Zuwachsfaktor von 0,9 % auf das Prognosejahr 2035
hochgerechnet wurden. FUr die Hochrechnung auf das Prognosejahr wurden nicht die
aktuelleren Verkehrszahlen aus dem Jahr 2021 verwendet, sondern die Verkehrszahlen aus
dem Jahr 2015, da die Zahlen von 2021 niedriger sind als von 2015. Ursdchlich sind vermut-
lich die Auswirkungen der Pandemie im Jahr 2021 auf das Verkehrsaufkommen. Da sich
Verkehrsmengend&nderungen nur geringfigig auswirken'8, sind die Ergebnisse der StraBen-

verkehrslGrmbetrachtung als recht sicher anzusehen.

Zur Erhebung der grundsatzlichen Gewerbeldrmemittenten wurde mit der ALH Gruppe ein
telefonisches Gespréch gefihrt [28]. Auf detaillierte Betriebsangaben konnte jedoch nicht
zurUckgegriffen werden, weshalb es notwendig war, basierend auf dem Vorgesprdch mit
der ALH Gruppe [28] und basierend auf Erfahrungswerten gewisse Annahmen bei der Park-
platznutzung und Emission der gebdudetechnischen Anlagen zu treffen. Eine messtechni-
sche Erhebung der Emissionen war aufgrund der hohen Fremdger&uschbelastung durch
den Autobahnverkehr nicht zielfGhrend. Die verwendeten Berechnungsansaize liegen aus
gutachterlicher Sicht auf der sicheren bzw. konservativen Seite; aufgrund der deutlich ge-
ringeren Entfernung zwischen den haustechnischen Anlagen und den bestehenden
Wohngebieten sudlich und sGdéstlich des Verwaltungsgebdudes [29][30], die die Anlagen
bereits heute immissionsschutzrechtlich reglementieren'?, ist davon auszugehen, dass die

tatséchliche Larmbelastung geringer als im Gutachten angenommen ausfallt.

18 Eine Verdoppelung der Verkehrsmenge fUhrt zu einer Zunahme der Beurteilungspegel um 3 dB.

1

? Selbst wenn fUr die bestehenden Wohngebiete in Anlehnung an den Hinweis im Bebauungsplan Nr. 22A [30] der Schutzanspruch
gemdB einem Mischgebiet zu Grunde gelegt wird, sind die Immissionsorte dort maBgeblicher fUr die Reglementierung der gebd&u-
detechnischen Anlagen der ALH-Gruppe als die Immissionsorte im Plangebiet.
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12 Schlusswort
Der Genehmigungsbehodrde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage im
beschriebenen Zustand. Eine (Teil-)Ubertragung auf andere Szenarien ist unzul&ssig und

schlieBt etwaige Haftungsanspriche aus.

Die Gultigkeit und damit auch die Echtheit dieses Berichtes kann nur durch RUckfrage beim

Ersteller sichergestellt werden.

Schwabisch Hall, den 17.06.2025

rw bauphysik
ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG « DAKKS
R\ Deutsche
Als Labor- und Messstelle akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 fir die Akkreditierungsstelle
Berechnung und Messung von Gerduschemissionen und -immissionen D-PL-14590-01-00
G (/f/!//&/
/ 3
L
Dipl.-Ing. (FH) Oliver Rudolph Dipl.-Geogr. Simone Beyer-Engelhard
Gesché&ftsfUhrender Gesellschafter
gepruft und fachlich verantwortlich bearbeitet
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13 Anlagenverzeichnis
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www.rw-bauphysik.de

STRASSENDATEN Bericht Nr.: 25542
StraBe StraBenoberflGche DTV [ vPkw | vPkw | vLkw | vLkw M M |pLkw]|pLkw?2|pKrad [pLkw1|pLkw2|pKrad|Steig-| L'w | L'w

Tag [Nacht| Tag |Nacht| Tag [Nacht| Tag | Tag | Tag [Nacht[Nacht[Nacht| ung | Tag |[Nacht

Kfz/24h| km/h | km/h | km/h [ km/h | Kfz/h | Kfz/h % % % % % % % |dB(A)[dB(A)
Ab16 Nicht geriffelter Gussasphalt 45591 | 130 | 130 90 90 2530 638 0.5 1.7 0,0 1,5 3.8 00 | -1,7 | 96,1 | 90,5
Ab16 Nicht geriffelter Gussasphalt 45591 | 130 | 130 90 90 2530 638 0,5 1.7 0,0 1,5 3.8 0,0 -2,0 | 96,1 | 90,5
Ab16 Nicht geriffelter Gussasphalt 45591 | 130 | 130 90 90 2530 638 0,5 1.7 0,0 1,5 3.8 0,0 -1,5 |1 96,1 | 90,5
Ab16 Nicht geriffelter Gussasphalt 45591 | 130 | 130 90 90 2530 638 0,5 1.7 0,0 1,5 3.8 0,0 -2,2 | 96,1 | 90,5
Ab16 Nicht geriffelter Gussasphalt 45591 | 130 | 130 90 90 2530 638 0,5 1.7 0,0 1,5 3.8 0,0 -1,7 | 96,1 | 90,5
Ab16 Nicht geriffelter Gussasphalt 45591 | 130 | 130 90 90 2530 638 0.5 1.7 0,0 1,5 3.8 00 | 29 |962] 90,7
Ab16 Nicht geriffelter Gussasphalt 45591 [ 130 | 130 90 90 2530 638 0.5 1.7 0,0 1.5 3.8 00 | -1,.4 | 96,1 | 90,5
Ab16 Nicht geriffelter Gussasphalt 45591 | 130 | 130 90 90 2530 638 0.5 1.7 0,0 1,5 3.8 00 | -22 | 96,1 ] 90,5
Ab16 Nicht geriffelter Gussasphalt 45591 | 130 | 130 90 90 2530 638 0.5 1.7 0,0 1,5 3.8 00 | -1,0 | 96,1 | 90,5
Ab16 Nicht geriffelter Gussasphalt 45591 | 130 | 130 90 90 2530 638 0,5 1.7 0,0 1,5 3.8 0,0 -2,5 |1 96,1 | 90,6
Ab16 Nicht geriffelter Gussasphalt 45591 | 130 | 130 90 90 2530 638 0,5 1.7 0,0 1,5 3.8 0,0 -1,0 | 96,1 | 90,5
Ab616 Nicht geriffelter Gussasphalt 45591 | 130 | 130 90 90 2530 638 0,5 1.7 0,0 1,5 3.8 00 |-142]992]| 949
Ablé Nicht geriffelter Gussasphalt 45591 | 130 | 130 90 90 2530 638 0,5 1,7 0,0 1,5 3.8 0,0 00 | 96,1 ] 90,5
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QUELLDATEN GEWERBE Bericht Nr.: 25542
Schallquelle | oder S Einwirkzeit Li R'w Lw L'w Kl KT 63 125 | 250 | 500 1 2 4 8
bzw. Anzahl Hz Hz Hz Hz | kHz | kHz | kHz | kHz
Kaltwassersatz 1 ALH 15,6 100%/24h 85,0 73,1 100 ] 00 | 524 | 701 | 79117851767 17791752 71,6
Kaltwassersatz 2 ALH 16,3 100%/24h 85,0 729 100 ] 00 | 524 | 701 | 79117851767 17791752 71,6
Parkplatz ALH 4989.6 Parkplatz 96,8 599 [ 00 | 00 (802 [91.8|843|888]889](893] 8646 804
Pkw-Fahrten Parkplatz ALH 88,8 615 Bew. tags a.R. 67,5 480 | 00 [ 00 | 524 | 56,4 | 58,4 | 60,4 | 62,4 | 60,4 | 55,4 | 47,4
Sprinter-Fahrt 114,8 2 Bew. tags a.R. 78,6 580 [ 00 ] 00 [ 635|675 16925]171,5[735[71,5] 665 ] 58,5
Transporter nebengerdusche 2 Bew. tags a.R. 74,0 740 [ 00 | 00 | 543 | 57,3 | 63,4 | 66,4 | 70,3 | 67.3 | 61,4 | 53,4
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PARKPLATZ GEWERBELARM

Bericht Nr.: 25542

www.rw-bauphysik.de

Parkplatz Parkplatz- Stellplatze Zuschlag Zuschlag Zuschlag Zuschlag Fahrgassen |Grmarme
typ Anzahl Parkplatztyp | Impulshaltigkeit | Durchfahranteil | StraBenoberfldche separat Einkaufs-
KPAin dB Kl'in dB KD in dB KStrO in dB modelliert wagen
Parkplatz ALH Besucher- und Mitarbeiter 205 0,00 4,00 5,73 1,00
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QUELLDATEN TIEFGARAGE

Bericht Nr.: 25542

Schallquelle | oder S Einwirkzeit Li R'w Lw L'w Kl KT 63 125 | 250 | 500 1 2 4 8
bzw. Anzahl Hz Hz Hz Hz | kHz | kHz | kHz | kHz
Tiefgarage Tag 15% 10,6 tags 752 64,9 1 00 | 0,0 | 60,0 | 64,0 | 66,1 | 68,1 |1 70,0] 68,0 63,1 | 550
Tiefgarage Tag 5% 3.4 tags 64,2 58,9 1 00 | 0,0 [ 49,1 | 53,1 [ 5511 57,1 | 59,1 | 57,1 | 52,1 | 44,1
Tiefgarage Tag 7.5% 1.7 tags 62,6 604 | 00| OO0 | 47,5 | 51,5 [ 53,6 | 55,6 | 57,5 55,5 | 50,5 | 42,5
23
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QUELLDATEN TIEFGARAGE

Bericht Nr.

125542

www.rw-bauphysik.de

Schallquelle | oder S Einwirkzeit Li R'w Lw L'w Kl KT 63 125 | 250 | 500 1 2 4 8
bzw. Anzahl Hz Hz Hz Hz | kHz | kHz | kHz | kHz
Tiefgarage Nacht 15% 10,6 nachts 72,9 62,6 1 00| 00 | 57,7 | 61,7 | 638 | 658 | 67,7 | 65.7 | 60,8 | 52,7
Tiefgarage Nacht 5% 3.4 nachts 61,9 | 56,6 | 00 | 0.0 | 468 | 508 | 52,8 | 54,8 | 56,8 | 54,8 | 49.8 | 41,8
Tiefgarage Nacht 7,5% 1.7 nachts 60,3 58,1 00 ) 00 | 452 | 492 [ 51,3533 552|532 482 ] 40,2
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Mitgeltende Unterlage des QMS; Bezug: QMH 5.4

Berechnung der Einzelgerdusche fir Lkw und Transporter

Studien der Landesé&mter fir Umweltschutz:

(1) Parkplatzidrmstudie, Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2007

(2) Technischer Bericht zur Untersuchung der Ger&uschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen
und Verbrauchermdrkten sowie weiterer typischer Gerdusche insbesondere von Verbrauchermdrkten, HLUG 2005

(3) Technischer Bericht Nr. L 4054 zur Untersuchung der Gerduschemissionen und -immissionen von Tankstellen, HIfU 1999

1. Lkw, alle Nebengerdusche fiir 1 Zu- und 1 Abfahrt (auBer Fahren selbst)

Gerdusch Anzahl Lwa [dB(A)] t Lwain Lwa,1h.gesamt Quelle
Vorgdnge [dB(A)/h] [dB(A)/h]

Enfspannung 1 108 5 79,4 79,4 2)

Bremsluftsystem

Betriebsbremse 1 108 5 79.4 79.4 (2)

Druckluft 2 103,5 5 74,9 77.9 (1)

TUrenschlagen 2 98,5 5 69.9 72,9 m

Motorstart 1 100,2 5 71,6 71,6 (1)

Summenpegel aller Einzelgerdusche auf 1 h bezogen: Lwa1n = 84,3

2. Lkw, alle Nebengerdusche fir 1 Abfahrt inkl. Warmlaufphase morgens (auBer Fahren selbst)

Gerdusch Anzahl Lwa [dB(A)] t Lwain Lwa,1h.gesamt Quelle
Vorgdnge [dB(A)/h] [dB(A)/h]

Enfspannung ! 108 5 79,4 79,4 2)

Bremsluftsystem

Warmlaufen Motor 1 95.6 120 80,8 80,8 m

Druckluft 1 103,5 5 74,9 749 (1)

TUrenschlagen 1 98,5 5 69.9 69.9 m

Motorstart 1 100,2 5 71,6 71,6 m

Summenpegel aller Einzelgerdusche auf 1 h bezogen: Lwain = 84,2

3. Lkw, alle Nebengerdusche fir 1 Abfahrt ohne Warmlaufphase (auBer Fahren selbst)

Gerdusch Anzahl Lwa [dB(A)] t Lwain Lwa,1h.gesamt Quelle
Vorgdnge [dB(A)/h] [dB(A)/h]

Enfspannung ! 108 5 79,4 79,4 2)

Bremsluftsystem

Druckluft 1 103,5 5 74,9 74,9 (1)

Torenschlagen 1 98,5 5 69.9 69.9 (1)

Motorstart 1 100,2 5 71,6 71,6 m

Summenpegel aller Einzelgerdusche auf 1 h bezogen: Lwan = 81,6

4. Lkw, alle Nebengerdusche fir 1 Zufahrt (auBer Fahren selbst)

Gerdusch Anzahl Lwa [dB(A)] t Lwa.1h Lwa, 1h,gesamt Quelle

Vorgdnge [dB(A)/h] [dB(A)/h]
Betriebsbremse 1 108 5 79.4 79.4 (2)
Druckluft 1 103,5 5 74,9 74,9 (1)
Torenschlagen 1 98,5 5 69.9 69.9 (1)
Summenpegel aller Einzelger&usche auf 1 h bezogen: Lwain = 81,1

5. Transporter, alle Nebengerdusche fir 1 Anfahrt und 1 Abfahrt (auBer Fahren selbst)

Gerdusch Anzahl Lwa [dB(A)] t Lwain Lwa,1h.gesamt Quelle

Vorgdnge [dB(A)/h] [dB(A)/h]
TUrenschlagen 2 97.5 5 68,9 71.9 m
Motorstart 1 98,4 5 69,8 69.8 (3)
Summenpegel aller Einzelgerdusche auf 1 h bezogen: Lwa1n = 74,0
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