B 2quadrat
B ingenieure

Mogllche MaRnah
der Auswirkungen von

,ZU wenig, zu viel? — Wasser in Oberursel zwischen Trockenheit und Stark
Blrgerversammlung, 16.11.2022 ‘

www.aquadrat-ingenieure.de



aquadrat
ingenieure

Starkregengefahren- und FHR-Karte
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Gefahrenindex

Extremer Starkregen (T > 100a)

geringe Gefahr

moderate Gefahr

- hohe Gefahr
- extreme Gefahr
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Handlungsbedarf Starkregen ( gquadrat

iIngenieure

" Gefahrdung ergibt sich im Wesentlichen aus den folgenden Faktoren
» Wassertiefe
» FlieRgeschwindigkeit \"~-f"","‘,:\"-‘

» Flood Hazard Rating: FHR = h x (v + 0,5)

® Probleme fokussieren sich auf den Bereich der Gewéasser
» Wasser zurtickhalten in Aul3engebieten und auf Freiflachen
» Wasserriickhalt auf landwirtschaftlichen Nutzflachen

Mp,:;-sff
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Zusammenfassung: ldentifizierung und

aquadrat
Priorisierung von Handlungsbedarf

ingenieure

aus Starkregengefahrenkarte(n)

Bsp. Untergasse (Stierstadt)

R R OSSN, T b
StraBBenname Ortsteil Prioritat d : ' : b
Untergasse Stierstadt ]

Unterfohrung An den drei Hasen, Homburger Landstrafbe Bommersheim 1
Unterfuhrung Weingdrtenumgehung Oberursel |
Hauptstrae, Zum Hainmuller Oberstedten 2
Gefahrenindex
Oberhschstadter Str. (Bereich Rushmoorpark] Oberursel 2 Covomer Stamegen (1= 000
Kurmainzer Str., UrselbachstraBe, Bischof-Brand-StraBe Weifkirchen 2 geringe Gefahr
moderate Gefahr
An d. Billwiese, Bleibiskopfstr., Pfingstweidstr. Oberursel 3 B e e
Neuhausstrae, Feinbergstrae™, Camp-King-Allee, LorsbachstraBe Oberursel 3 B e oo
Bsp. Unterfiihrung ,An den drei Hasen*
A I v ¥ ' @ i
Bereich Orsteil Prioritat s " /,J N , Gefahrenindex
~ Extremer Stariregen (T = 100a)
Unterfohrung Bahnhof Oberursel ] . ‘o~ Q'\, f' S
o ' ¢ , fw ‘ /' geringe Gefahr
Bereich Im Himmrich Bommersheim ] 75 AONT ¥ 4 .." '\' \."9 moderate Gefahr
i ¥ .”ﬁ\“;\v . ‘v\\.i'<% ‘ \;" '\.'o - hohe Gefahr
Bereich BurgstraBe, Lange Strafe Bommersheim 2 SN Ay $ SEA
b ‘\,,\ > .:’ V. N _.”.' - extreme Gefahr
BTGP SC LT > b P K §
Klaranlage WeiBkirchen 2 CHE e & oSN ae,
PRI X RO R | Cple o,
G A . s ///,\.\¢f,~ 8% &
S e . R % R
Bereiche um den Urselbach Oberursel, 3 ',""5 -:".« L {;<:K//:’,:, N,‘,_;j'(w
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. R aquadrat
Vorgehensweise ingenieure

Handlungsbedarf Handlungspriorisierung
Bestandsaufnahme - Karten Festlegung der Handlungsfelder
Online-Blirgerbefragung Priorisierung

Allgemeiner MaBnahmenkatalog

Uberblick und Bewertung von MaRnahmen
Verantwortlichkeiten
Priorisierung

Zunahme Detailierungsgrad

Gemeindegebiet
Oberursel

Detail:
Maflinahme xy

MalRnahmensteckbriefe

Finanzierung
Zeitplanung
Verortung

www.aquadrat-ingenieure.de 17.11.2022



Quelle: DWA A119

Bewirtschaftung der

Kanalkapazitaten

maogliche Handlungsfelder

Ausbau und
Optimierung des
Kanalnetzes

Kanalnetzbezogene Malinahmen

Abflussriickhalt und
Einleitmengen-
begrenzung

Konstruktive
Optimierung von
Bauwerken

aquadrat
ingenieure

Optimierung von
Wartung und Betrieb

infrastrukturbezogene

MalRRnahmen

Wassersensitive
Stadtentwicklung

angepasste
Wegegestaltung /
-entwasserung

Schaffung von
Notwasserwegen

multifunktionale
Flachennutzung

www.aquadrat-ingenieure.de

gewasserbezogene

MalRnahmen

Entscharfen
von Abfluss-
hindernissen

Schaffung von
Retentionsraumen

Optimierung der
Gewasser-
unterhaltung

Verbesserung von
Bauwerks-
konstruktionen

flachenbezogene
MalRnahmen

objektbezogene
Malnahmen

Risikoangepasste
Gebaudegestaltung

technisch-
_ konstruktiver
Uberflutungsschutz

Verbesserung der
Abflussverhaltnisse

Elementarschaden-
Versicherung

verhaltensbezogene
Malnahmen

Offentlichkeitsarbeit
und Risiko-
kommunikation

Anpassung und
Optimierung der
Verwaltungsablaufe

Alarm- und
Einsatzpléne

Einrichten von
Frihwarnsystemen

17.11.2022



Wassersensitive Stadtentwicklung

® wasserdurchlassige Belage / Entsiegelung
» Sickerpflaster
» Rasengittersteine

www.aquadrat-ingenieure.de

aquadrat
ingenieure

Infrastrukturbezogene

MaRnahme
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Quelle: stmuv.bayern.de
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Wassersensitive Stadtentwicklung — ?nqg“;ﬁgitre
nrrastruktiuroezogene —

MaRnahme

" StralRenbegleitende Versickerungs- und Retentionsmulden / Tiefbeete

-

Quelle: DWA T1/2013
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aquadrat

Wassersensitive Stadtentwicklung ingenieure

Infrastrukturbezogene

MaRnahme

" Baumrigolen
» Kombination aus Retention, Versickerung und Bewésserung

Quelle: stmuv.bayern.de

www.aquadrat-ingenieure.de 17.11.2022



. . R aquadrat
Wassersensitive Stadtentwicklung ingenieure

" oberflachige Ableitung von Regenwasser
» z.B. als Notwasserwege
» als Zuleitungswege zu Retentionsflachen und Mulden
» als abflussdampfendes Element

( -
: / /\“ el

Quelle: Stadt Kéin, MURIEL Quelle: steb-koeln.de

Quelle: steb-koeln.de

Mp,:;-sff
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. . . R aquadrat
Multifunktionale Flachennutzung ingenieure

Infrastrukturbezogene
MalRnahme

" Flachennutzung fur den gezielten Rickhalt
von Regenwasser und als Sportflachen oder
Flachen fur Erholungszwecken

-
-
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Quelle: Stadt Kéln, MUR > - - e
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aquadrat

Aspekte fur eine multifunktionale Flachennutzung ingenieure

" Mehrfachnutzung von Flache und geplanter Infrastruktur
= \erbesserung des Uberflutungsschutz bei minimalem Flachenverbrauch
" geringe Mehrkosten und damit effizienter Einsatz finanzieller Mittel
" Synergiepotentiale
» Klimafolgenanpassung
» Verbesserung des lokales Kleinklimas (bei Grinflachen)
» Flachenaufwertung

s lllllKIllE
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» Erholungswert
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aquadrat
ingenieure

,Entscharfen® von Abflusshindernissen

® Durchlasse

Gewasserbezogene

" Verrohrungen MaRnahme

® Bricken

www.aquadrat-ingenieure.de 17.11.2022



aquadrat

Gewasserunterhaltung ingenieure

® Entfernen von Totholz

Gewasserbezogene

" keine Ablagerungen von Grinschnitt / Holz Uferbereich T W —

" Treibgutrechen

www.aquadrat-ingenieure.de



aquadrat

Retentionsorientierte Land- und Forstwirtschaft ingenieure

" Vermeidung von Erosion in Tiefenlinien durch Dauerbegriinung
" Rickhalt / Retention durch Terrassierung

B e
R T~ 7‘*“~ S el

Quelle: DWA M550
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) . . aquadrat
Abflussrickhalt in Siedlungsgebieten ingenieure

" Grun- und Blaudacher
" Intensive / extensive Begrinung

Quelle: Optigruen.de Quelle: Optigruen.de

Wasserrtckhalt: ca. 50-60 % im Jahr Wasserrtckhalt: ca. 50-70 % im Jahr
Wasserspeicher: ca. 25 |/m? Wasserspeicher: ca. 55 - 100 I/m?
Spitzenabflussbeiwert: ca. 0,50 Spitzenabflussbeiwert: ca. O 17

= ;;-,"_.
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aquadrat

Abflussrickhalt in Siedlungsgebieten ingenieure

" Regenwassernutzung
" Gartenwassernutzung / Brauchwassernutzung

3 ) o *
A b |4
. = (.

Quelle: graf.info

Durch die Brauchwassernutzung (WC, Waschmaschine, Waschbecken) ist immer eine
TeilfGllung der Zisterne gegeben, die zur Retention genutzt werden kann.

www.aquadrat-ingenieure.de 17.11.2022
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Abflussrickhalt in Siedlungsgebieten ( B ingenieure

B Retentionszisternen

Notuiberlauf DN 100
Regenwasserzulauf
| | A gl | Anschluss an

Kanalisation
Regenwasserzulauf | | .

Retention

’,Notuber[auf Hebepumpe mit
. gedrosseltem
Retentionsvol lumen »

Ablauf
Anschluf an
:I Kanalisation 10 cm ‘—g

" Regenwasserrickhalt

(z.B. in Rigolensystemen
mit Versickerung)

Quelle: regenwasseranlage.de
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3 ) R aquadrat
Flachenrickhalt aufRerhalb der Bebauung ingenieure

® Flachenruckhalt durch Flie3hindernisse
(Kleinstretention, ,Biberdamme®)

Quelle: DWA M550

Erhalt der Gewasserdurchgangigkeit muss gewahrleistet sein

B —— RV SN y
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aquadrat

Flachenrickhalt aufRerhalb der Bebauung ingenieure

" Muldenspeicher an Forst-
und Wirtschaftswegen

Quelle: DWA M550

www.aquadrat-ingenieure.de 17.11.2022



. 3 R aquadrat
Risikoangepasste Gebaudegestaltung ingenieure

® Ruckstausicherungen (obligatorisch nach Entwasserungssatzung)
Maflnahme

Ausflhrungen
» Rickstauverschliisse
= Hebeanlagen

Quelle: DWA T1/2013

" Erh6hung von Hauseingdngen durch Treppen oder Rampen

' 'i = vorbeugende MalRnahme
= nicht umsetzbar im Bestand

Quelle: DWA T1/20 .
SR R
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. : R aquadrat
Technisch konstruktive Schutzmallnahmen ingenieure

. . .. Objektb
" Erh6hung von Lichtschachten

= limitiertes Schutzniveau (wenige Dezimeter)

Quelle: DWA T1/2013

" wasserdichte Abdeckung von Lichtschéchten

Ausfihrung
= nur Abdeckung
= druckwasserdichter Wandanschluss

www.aquadrat-ingenieure.de



. : R aquadrat
Technisch konstruktive Schutzmallnahmen ingenieure

. . Objektb
® druckwasserdichte Fenster und Tlren

» i.d.R. nicht selbsttagig schlie3end
=  Wirksamkeit abhangig vom Nutzerverhalten
= nachtraglich im Bestand umsetzbar

Quelle: DWA T1/2013

. "’A" <<
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Technisch konstruktive Malinahmen aquadrat

ingenieure

. . . Objektb
®  Schutz von Grundstuckseinfahrten und Zugangen

www.aquadrat-ingenieure.de

Schutzniveau begrenzt auf die Barrierehthe
Wirksamkeit abhéangig vom Nutzerverhalten
Selbsttatig schlieliende Varianten erhaltlich
druckwasserdichter Wandanschluss erforderlich

17.11.2022
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Verantwortlichkeiten beim Starkregenschutz

Quelle: Schmitt, T.G. et al. , KA 2018 (65), Nr. 2

Bemessungsregen seltene Starkregen auBergewdhnliche Starkregen
=g B e o
Uberstaufreiheit i Uberflutungsschutz :

Schadensbegrenzung ...

Entwasserungssystem inkl. Rickstausicherungen in Gebaude

reiflachen (temporare ,Nutzung®)

Jektschutz (offentlich/privat)

Quelle: DWA-Merkblatt 119

www.aquadrat-ingenieure.de



Bauleitplanung ?nqgu;rﬁ;itre

Aufgaben der Bauleitplanung

" Gestaltung und Steuerung von Bodennutzung und stadtebaulicher Entwicklung
" |eitung der baulichen und sonstigen Nutzung von Grindstticken
" Esist das Recht der Gemeinde zu entscheiden was und wie geplant wird (planungshoheit)

Grundsatz der Bauleitplanung, §1 Abs. 5 BauGB

,Die Bauleitpldne sollen eine nachhaltige stadtebauliche Entwicklung, die die sozialen, wirtschaftlichen und
umweltschitzenden Anforderungen auch in Verantwortung gegeniber kiinftigen Generationen miteinander in Einklang bringt,
und eine dem Wohl der Allgemeinheit dienende sozialgerechte Bodennutzung unter Berticksichtigung der Wohnbedurfnisse
der Bevolkerung gewéhrleisten. Sie sollen dazu beitragen, eine menschenwirdige Umwelt zu sichern, die naturlichen
Lebensgrundlagen zu schitzen und zu entwickeln sowie den Klimaschutz und die Klimaanpassung, insbesondere auch in
der Stadtentwicklung, zu fordern, sowie die stadtebauliche Gestalt und das Orts- und Landschaftsbild baukulturell zu erhalten
und zu entwickeln. Hierzu soll die stadtebauliche Entwicklung vorrangig durch MalBnahmen der Innenentwicklung erfolgen*

. " ”
= ;;-,"_.
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Quelle: DWA M119

Handlungsfelder mit Bezug zur Bauleitplanung

Bewirtschaftung der

Kanalkapazitaten

Ausbau und
Optimierung des
Kanalnetzes

Kanalnetzbezogene Malinahmen

Abflussriickhalt und
Einleitmengen-
begrenzung

Konstruktive
Optimierung von
Bauwerken

aquadrat
ingenieure

Optimierung von
Wartung und Betrieb

infrastrukturbezogene

MalRRnahmen

Wassersensitive
Stadtentwicklung

angepasste
Wegegestaltung /
-entwasserung

Schaffung von
Notwasserwegen

multifunktionale
Flachennutzung

www.aquadrat-ingenieure.de

gewasserbezogene

MalRnahmen

Entscharfen
von Abfluss-
hindernissen

Schaffung von
Retentionsraumen

Optimierung der
Gewasser-
unterhaltung

Verbesserung von
Bauwerks-
konstruktionen

flachenbezogene
MalRnahmen

objektbezogene
Malnahmen

Risikoangepasste
Gebaudegestaltung

technisch-
_ konstruktiver
Uberflutungsschutz

Verbesserung der
Abflussverhaltnisse

Elementarschaden-
Versicherung

verhaltensbezogene
Malnahmen

Offentlichkeitsarbeit
und Risiko-
kommunikation

Anpassung und
Optimierung der
Verwaltungsablaufe

Alarm- und
Einsatzpléne

Einrichten von
Frihwarnsystemen

17.11.2022



MalRnahmenverortung

e

aquadrat
ingenieure

i
‘ Infrastrukturbezogene Malinahmen
= Par Handlungsfeld 2: Infrastrukturbezogene MaBnahmen
X % !.'1 = Nr. MaBnahmentyp
& . baulich/
4 strukturell
b § ¥ e MaBnahme
b § wasserdurchlassige Schulhofe und Parkplatze
= Verortung auf Karte Umsetzungshorizont Stand
Ja mittelfristig neue MaBnahme
Beginn Abschluss Umsetzung
b § regelmabig
Verantwortung
- s initiierend/koardinierend beteiligt Aocperativ
T X %i Stadtentwicklung
al Kurzbeschreibung

Infrastrukturbezogene MaRnahmen:
Ortslagen (Parkplatze, StraRen, FuBgéangerzonen,...)
Einzelmafnahmen (Katalog): S.2.1, S$.2.3, S.2.4, S.2.5

www.aquadrat-ingenieure.de

Die (Teil-JEntsiegelung von undurchlassigen Flachen, wie Schulhafe oder Parkplitze, leistet einen Beitrag
2ur Reduzierung des Oberflachenabflusses, zur Grundwasserneubildung und zur Verbesserung des
Mikroklimas. Anstatt der undurchlassigen Asphalt-, Pflaster-, oder Betonflache kénnen versickerungsfa-
hige Materialien (z.B. Rasengittersteine, Rasenwaben, Schotterrasen, Fugenpflaster, poriger Beton, Be-
tonpflastersteine mit Drainfugen, Drainasphalt) oder natiirliche Griinstreifen zum Einsatz kommen. Eine
Mindestdurchlassigkeit des Unterbaus und Untergrunds wird fiir die Umsetzbarkeit vorausgesetzt. Aus-
schlusskriterien sind Flachen mit der Gefahr von Schadstoffeintrag, hoher Grundwasserstand oder Grund-
stiicke mit Altlasten. Derzeit versiegelte Flichen eignen sich sehr gut um mit einer Entsiegelung als
Leuchtturmprojekt vorbildhaft voranzuschreiten und in die Sensibilisierung gegeniber dem Klimawandel
und den MaBnahmen zur Anpassung zu verbessem.

Synergien und Konfliktpotenziale

Synergien Konflikipotenziale
Hitzereduzierung, Stadtbild, Mikroklima, Schadstoffeintrag, Barrierefreiheit
Vorbildfunktion

Finanzierung

Finanzieller Aufwand Unterstitzung

Hinweise/Literatur
* SLEB Koln, MUST Stadtebay- Leitfaden fir eine wassersensible Stadt- und Frairsumgestaltung in Koln
* Hessisches Ministerium fur Umwelt, landlichen Raum und Verbraucherschutz (2007): Praxisratgeber Entsiegeln und Versickerung in
der Wohnbebauung
Rasenwabe

oM il A

4-5¢m Rasenwabe mit Rasen
— 3-5cm Sand oder Sphitt

15-30¢m Kies- odar Schottertragschicht

@ MUST Stadtbau Parkplstze mit Rasengitter @ HMULV: Aufbau einer wasserdurchlassigen Flache

17.11.2022




MalRnahmenverortung
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Flachen- und Gewéasserbezogene MalRnahmen:
AuRengebiete (Retentionsflachen - Wald, Landwirtschaft, Gewasser)
EinzelmaRnahmen (Katalog): S.3.2, S.4.1, S4.5

www.aquadrat-ingenieure.de
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Bereich
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ingenieure

Bezeichnung
Flachenbezogene MalRhahmen

MaBnal
baulich/
841 strukturell
MaBnahme
Wi uckhalt der AuB bi
Verortung auf Karte Umsetzungshorizont Stand
Ja mittelfristig neue MaBnahme
Beginn Abschluss Umsetzung
einmalig
Verantwortung
initilerend/koordinierend beteiligt /kooperativ
Stadtentwicklung Brand- und Zivilschutz
BSO Oberursel
Kurzbeschreibung

Als AuBengebiete werden unbebaute Flachen bezeichnet, die im Starkregenfall einen erheblichen Ober-
flachenabfluss generieren und in tiefergelegenes besiedeltes Gebiet zuflieBen. Je nach Flachennutzung
kann sog. "Hangwasser” auch erhebliche Geschiebemengen (z.B. abgeschwemmte Erde aus Ackerfl3-
chen - Bodenerosion) mit sich fiihren und z.B. die Kanalisation verstopfen. Haufig handelt es sich bei Au-
Bengebieten um landwirtschaftliche genutzte Flachen oder Walder. "Schlafende” Gewasser fiihren im
Normalfall kein Wasser und werden nur bei Starkregen aktiv. Aufgrund der haufigen Nichtbeachtung
geht von ihnen eine erhohte Gefahr aus. Durch den gezielten Riickhalt (z.B. Flutmulden, Rickhaltebe-
cken, Kleinrickhalte) und/oder die kontrollierte Ableitung (z.B. Erdwalle) des Niederschlags kénnen die
Risiken mit einem hohen Wirkungsgrad minimiert werden.

Synergien und Konfliktpotenziale
Synergien
Stadtbild, Mikroklima, Biodiversitat

Konfliktpotenzisle
Emteausfalle, Wiederherstellung, Wartung

st ?w )

oo
MW,W Ursebachay
%‘ i

Finanzieller Aufwand Unterstiitzung

linweise/Literatur
‘D Merkblatt 119- R 9 in der k len Uberflut fiir Entv
+ Atelier Rrgisgitl (2013): Mitte Altona, Hamburg Konzept zur Regenwasserriickhaltung

© Atelier Drgisaitl multifunktionale Retentionsflachen

17.11.2022




MalRnahmenverortung

Objektbezogene MaRnahmen:
Gebaude, Bauteile
EinzelmaRnahmen (Katalog): S.5.1, S.5.2,S.5.3,S.54,S.55

www.aquadrat-ingenieure.de

aquadrat
ingenieure

,% Objektbezogene Malinahmen

Handlungsfeld 5 Objektbezogene MaBnak
Nr. MaBnahmentyp
$51 baulich,
regulativ
MaBnahme
risik Gebaud r—
Verortung auf Karte Umsetzungshorizont Stand
Ja langfristiq neue MaBnahme
Beginn Abschluss Umsetzung
einmalig
Verantwortung
initiierend/koordinierend betejligt /kooperativ
Stadtentwicklung Architekten, Planer

Privateigentimer

Kurzbeschreibung

Eine risikoangepasste Gebaudegestaltung sollte bereits bei der Planung berticksichtigt werden. Dabei ist
v.a. auf die Hohenlagen der bewohnten Geschosse und Gebaudeoffnungen in Bezug auf die Stralen-
oberkante (= Ruckstauebene) zu achten. Weitere Schwachstellen sind z.B. Kellerabgange und Einfahrten
in Tiefgaragen ohne Uberhohung. Bodenschwellen oder Rampen konnen einen Schutz vor Wassereintritt
bieten. Bei der Gefahr von Sickerwasser bzw. steigendem Grundwasser ist eine entsprechende Abdich-
tung der Kellersohle und Kellerwande zu achten. Dabei stellen die *schwarze” und “weille* Wanne zwei
Abdichtungsvarianten dar. Die schwarze Wanne wird durch eine auBenliegende Bitumenbahn (inklusive
Schutzschicht) gebildet. Bei der weiBen Wanne bestehen die Kellerwande und -sohle aus wasserundurch-
lassigem Beton, wobei die Verbindung durch ein Fugenband abgedichtet wird. Die MaBnahmen kénnen
in die Bausatzung aufgenommen werden

Synergien und Konfliktpotenziale

Synergien Konfliktpotenzisle
Vorbildwirkung Barrierefreiheit
Finanzierung

Finznzieller Aufwand Unterstitzung
Hinweise/Literatur

* Der Senator fiur Umwelt, Bau und Verkehr (SUBV) (2018): Bremer Huser im Klimawandel
* hanseWassar Bremen GmbH (2019): Sicherheit fur Ihr Haus!

© SUBV: Schutz Lichtschacht durch Aufkantung, Bodenschwelle vor Tiefgaragensinfahrt @ Hamburg Wasser: WeiBe Wanne

17.11.2022




B 2quadrat
B ingenieure

Fragen und Diskussion

www.aquadrat-ingenieure.de 17.11.2022 31



R aquadrat
Quellen ingenieure

= DWA-Merkblatt 119: Risikomanagement in der kommunalen Uberflutungsvorsorge fiir Entwasserungssysteme bei
Starkregen, November 2016

" DWA-Merkblatt 550: Dezentrale Mal3hahmen zum Hochwasserminderung, November 2015
= DWA-Themen, Starkregen und urbane Sturzfluten — Praxisleitfaden zur Uberflutungsvorsorge, T1/2013, August 2013

®  Schmitt et al., Einheitliches Konzept zur Bewertung von Starkregenereignissen mittels Starkregenindex, KA 2018
(65), Nr. 2

®  Wassersensible Siedlungsentwicklung, Bayrisches Staatsministerium fir Umwelt und Verbraucherschutz, Oktober
2020
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