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Bestandsanalyse



Bestandsanalyse

Primarenergiebedarf zu Heizzwecken jeder Art (Stand 2023, Witterungsbereinigt)

Summe GTD-bereinigter
Gasverbrauch SLP-Zahler

Sonstige Warmeerzeugung, nicht
Erdgas

Industrie und Gewerbe (RLM)

Summe

04.09.2024

323.663

80.916

72.565

477.143

MWh

MWh

MWh

MWh

ohne Industrie und groBeres produzierendes
Gewerbe oder stoffliche Verwertung. Hier wird
eine zukunftige Versorgung mit Wasserstoff
0.4. unterstellt

Pauschaler Aufschlag auf Basis von
Schornsteinfegerdaten, ca. 15% der
Primarenergie ist aktuell nicht gasbasiert
exklusive stoffliche Verwertung zu Nicht-

Heizzwecken

Primarenergiebedarf Warme 2023



Waérmeliniendichte

- : /q * Nutzenergiebedarf bezogen auf die

* Lange des nichstgelegenden
Strafenabschnittes




Fahigkeiten und Rechte am Modell sind in
Oberursel
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/wischenstand Potentialanalyse

Energiequelle Warmepotential (in
Heizperiode)

Klaranlagenablauf 2700 kW, konstant uber das Jahr Angabe BSO, Bei Wasser/Sole WP mit
Vorlauf-T 50 Grad Celsius. Raumlich
sehr eingeschrankt um die Klaranlage
herum nutzbar, z.B. Weisskirchen

Abwasserin den Kanalen Wir aktuell in Bachelorarbeit ermittelt Nur sehr lokal und bei groBen
Volumenstromen sinnvoll nutzbar

Klarschlamm 900 kW, konstant Uber das Jahr Angabe BSO, IST Mengen, bei
Verbrennung, Trocknung
vorausgesetzt

Abwarme aus Produktion 8000 kW, konstant uber das Jahr Theoretisches Potential, auf Basis

Gasverbrauch. ErschlieBung mit
weiteren Verlusten verbunden,
raumliche Nutzung stark
eingeschrankt

Umgebungsluft Praktisch nur begrenzt durch die Nutzung in Luft/Wasser und Luft/Luft
elektrische AnschluBleistung und Warmepumpen

04.09.2024 Begrenzung bei Schallemissionen



/wischenstand Potentialanalyse

Energiequelle Warmepotential (in
Heizperiode)

Stadtischer Grunschnitt

Grundwasser

Geothermie

Urselbach

Abwarme aus Rechenzentren

04.09.2024

Noch in Klarung

Praktisch begrenzt durch die
elektrische AnschluBleistung, Flache
und Genehmigungsfahigkeit am
Standort.

Praktisch begrenzt durch die
elektrische AnschluBleistung, Flache
und Genehmigungsfahigkeit am
Standort.

700 kW

20% oder mehr der elektrischen
Leistung

Oberursel ist Wasserschutzzone IlI1A
und llIB, in B mit Auflagen evtl.
genehmigungsfahig

Oberursel ist Wasserschutzzone IlI1A
und IlIB, in B mit Auflagen evtl.
genehmigungsfahig

In 70% der Heizperiode verfugbar fur
Wasser/Sole WP bei Vorlauf-T von 80
Grad Celsius

ErschlieBung mit weiteren Verlusten
verbunden, raumliche Nutzung stark
eingeschrankt



/wischenstand Potentialanalyse

Energiequelle Warmepotential (in
Heizperiode)

PV Gebaudebezogen

PV Freiflache

PV Verkehrsintegriert

Solarthermie

04.09.2024

226,6 GWh x 30% = 67,98 GWh

115,9 GWh x 30% = 34,77 GWh

21 GWh x 30% = 6,3 GWh

78 GWh x 30% = 23,4 GWh

Ubernahme des Potentials aus
Klimaschutzkonzept. Umgerechnet
auf Heizperiode verbleibt max. 30%
des Jahresertrages.

Ubernahme des Potentials aus
Klimaschutzkonzept. Umgerechnet
auf Heizperiode verbleibt max. 30%
des Jahresertrages.

Ubernahme des Potentials aus
Klimaschutzkonzept. Umgerechnet
auf Heizperiode verbleibt max. 30%
des Jahresertrages.

Ubernahme des Potentials aus
Klimaschutzkonzept. Umgerechnet
auf Heizperiode verbleibt max. 30%
des Jahresertrages.

Direkte Flachenkonkurrenz mit PV

10



/wischenstand
Gebietsausweisung

Wie Veroffentlicht zum Stand 02.09.2024
Betrachtungszeitpunk 2040



Oberhéchstadt

Waldsiedlung

Bad Homburg
vor der Hohe

Kaibach
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Warmenetze

Bestands-, Ausbau-, und Prufgebiete

13



Sinnhaftigkeit von Warmenetzen

* Der Benchmark ist die individuelle energetische Sanierung (in Teilen)
und Umstellung auf dezentrale Warmepumpe.

* Warmenetze haben 2 gravierende Nachteile gegenuber der
Individuallosung: Zusatzliche Invest in den Leitungsbau und dauerhafte
Energieverluste uber diese Leitung.

* In welchen Fallen der Anschluss an ein Warmenetz trotzdem die
bessere Losung ist:

Bei Moglichkeit einer zentralen Abwarmenutzung (Abwasser/Frischwasser,
Gewerbe)

Einsatz von GroBtechnologie, z.B. Geothermie oder Gasmotoren-Warmepumpe

Einer vorhanden, erneuerbaren und zentralen Hochtemperaturwarmequelle
(Klarschlammverbrennung)

Bauliche Einschrankungen der Individuallosung (Denkmalschutz, Platzbedarf
Warmepumpe, etc. 2 Altstadt)

Flachen-Potential fur PV bzw. PVT
Bedarf an Redundanz in der Erzeugung und Preisabitrage bei den Energietragern

04.09.2024 14



Erganzende Kriterien

* Geeignete Flache fur Warmezentrale

* Genehmigungsfahigkeit der Erzeugungstechnologie am Standort
der Warmezentrale (Schallemissionen, etc.)

* Ausreichende Verfugbarkeit von Erneuerbaren Energien am
Standort, um die gesetzlichen/forderrechtlichen Anforderungen zu

erfullen (z.B. maximal 10% fossil erlaubt)

* Ankerkunde o.a. Absatzsicherheit (beispielsweise Anschluf3- und
Benutzungspflicht)

04.09.2024 15



Beispiel Fernwarme-Ausbaugebiet im
Gewerbegebiet”S'L'ld

o 7 LN
S

=
&

04.0¢

16



Klimaneutrale Gase



Gasnetztransformationsplanung, H2 -ready

* GroBe Signalwirkung in der Ausweisung fur das produzierende
Gewerbe

* Hochdrucknetz ist Wasserstoff geeignet nach DVGW-Kriterien,
Niederdrucknetz mit Anpassungen ebenfalls groBtenteils

* Voraussetzung Anschluss Hochdrucknetz ist eine eigene
Gasnetzreéelstatlon far die Liegenschaft, was nur bei groBerer
Abnahme Sinn macht

* Ausgewiesen sind aktuell Liegenschaften, welche bereits uber eine
eigene GDR-Station verfugen oder von Ihrer GroBe/Verbrauch dafur
tendenziell in Frage kommen

- Grundsatzentscheidung zur Erwartungshaltung an die
Verfugbarkeit von klimaneutralen Gasen fur Oberursel notig

04.09.2024
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Contra Wasserstoff

* Neues Rechtsgutachten bestatigt: Kommunale Warmeplanung mit Wasserstoff ist derzeit
nicht verantwortbar

* Am 12. Juni wurde im Auftrag des Umweltinstituts Munchen, der Deutschen Umwelthilfe, dem
WWEF, GermanZero und dem Klima-Bundnis ein Rechtsgutachten der Umweltrechtskanzlei Gunther
zum rechtssicheren Umgang in Kommunen mit Wasserstoff in der kommunalen Warmeplanung
veroffentlicht. Darin wird u.a. aufgezeigt, warum der Gebaudewarmesektor kein sinnvoller
Anwendungsfall fur Wasserstoff ist.

* Hier wird vor diesem Hintergrund vertreten, dass ohne das Vorliegen konkreter Zusagen der jeweiligen
Stakeholder (insbesondere der Verteilernetzbetreiber) fiir die Verteilung und Ubernahme wirtschaftlicher
Risiken (bei vorhandenem Gasnetz also ohne konkrete Zusagen zu einem Fahrplan) bereits die Planung
von Wasser-stoffnetzgebieten, die auch Haushaltskunden versorgen, regelmdpig verkiirzt erfolgen und
diese Versorgungslosung nach Mafistab des § 14 WPG (Eignungspriifung) im Weiteren ausgeklammert
werden kann. Das folgt nicht zuletzt auch aus den haushaltsrechtlichen Grundsdtzen der Wirtschaftlichkeit
und Sparsamkeit, denen die Kommune selbstverstindlich auch bei der kommunalen Wéirmeplanung unter-
steht.

04.09.2024 19
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Deutschland

ZfK* Von Anschlusszwang bis Wasserstoff:
Habecks neue Tone in der Heizdebatte

Der Minister will die Heizoption Wasserstoff nicht ganz vernachléssigt
sehen. Aulerdem stimmt er eine Lobeshymne auf die Fernwédrmestadt
Flensburg an.

Wirtschaftsminister Habeck warb zudem dafir, das Thema Wasserstoff nicht ganz zu vernachlidssigen. Es werde vielleicht Strukturen
geben, wo Industriegebiete mit Wasserstoff versorgt wiirden. Hier kdnnten auch angrenzende Hauser dann mit Wasserstoff beheizt
werden. "Das muss man sich alles im Detail anschauen — aber anschauen muss man es sich.”

In der Regel werde zwar Wasserstoff teurer sein als andere Technologien, sagte Habeck. Es sei aber nicht ausgeschlossen, dass es

04.09.2024 Gebiete gebe, wo Wasserstoff zum Heizen doch genutzt werden kdnnte. 20



Sicht des BMWK

Rahmenbedingungen im Geb&audesektor

Orientierungs-Szenarien

* Aufbauend auf den aktuellen gesetzlichen Regelungen und wahrscheinlichen/nétigen Entwicklungen bis 2030
* GEG 2023, EPBD 2024, GEG 2026
* Realistische (geringere) Steigerung von Sanierungsrate und -tiefe
*  65% EE-Verpflichtung wird im Bestand spatestens ab 2028 eingehalten —ab 2023 bereits wachsender Warmepumpen-Hochlauf
+ Ab 2026/2028 gibt die kommunale Warmeplanung mehr Orientierung

045-Strom

* H2-Versorgungs-Gebiete in der Ndhe von Fernleitungsnetzen und

* Langfristig keine Gase als Brennstoff verflighar : p
gfristig DUAELHS industriellen Ankerpunkten

7 Fraunhofer consentec WS ==

04.09.2024 = Keine Auskunft iiber die Herkunft des Wasserstoffes in der Studie

21



Sicht des BMWK

Entwicklung des Endenergieverbrauchs
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Rickgang Endenergieverbrauch
34,4 %

Riickgang handelbarer
Energietrager

54 %

045-5trom

Riickgang Endenergieverbrauch
34,8%

Riickgang handelbarer
Energietrager

60 %

2045 wird der
Gebaudebestand zu 44 % mit
Umweltwarme beheizt

: 2020 ‘2025 2050 ‘2020 ‘2025 20300 '2035' ‘2040 ‘2045
D45-H2 0d5-5trom
Z Fraunhofe: consentec sy
04.09.2024

22



Grenzfalle

e Schulerzentrum Stierstadt

* Lage an der Wasserstoffgeeigneten
Hochdruckleitung, zur Versorgung
von u.a. Barth Galvanik

* Vorhandene Gasdruckregelstation

G

X L PR
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Grenzfalle

 Aussiedlerhof

* Lage an der
Wasserstoffgeeigneten
Hochdruckleitung, zur
Versorgung von u.a. Barth
Galvanik |

* Vorhandene
Gasdruckregelstation

04.09.2024




Erneuerbare
Einzelversorgungslosung

Hauptsachlich strombasiert (Warmepumpe) aber aktuell auch
Pellets, Stuckholz, etc.



Gebiete Erneuerbare
Einzelversorgungsloungen

* Ein individuelles Versorgungskonzept fur Warme notig. Keine
Lieferung von klimaneutralen Gasen oder Fernwarme uber
Leitungen zu erwarten.

* energetisches Sanierungskonzept mit einem Bafa- gelisteten
Energieberater fur die Liegenschaft empfehlenswert

* die Warmeerzeugung auf Warmepumpe oder Alternativen wie
Pellet umstellen

 Auswahlkriterien fur diese Gebietsart sind die raumlichen
Abstande zwischen den Liegenschaften, das tendenzielle
Gebaudealter und/oder die Zukunftsfahigkeit des Gasnetzes an
dieser Stelle

04.09.2024
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Auswirkungen auf das Stromnetz

* ,Erneuerbare Einzelversorgungslosung® groBtenteils als Luft-
Warmepumpe zu erwarten

* Versorgung auf Biomassebasis, z.B. Pellets, zunehmend
restriktiver

* Betrachtet wird Starklastfall Winter, ca. — 12 Grad fur langere Zeit

* COP=2 im Durchschnitt angenommen (ohne zusatzlich
Warmwasserbereitung zu berucksichtigen)

04.09.2024
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Elektrischer Leistungsbedarf fur Oberursel

Summe GTD-bereinigter Gasverbrauch SLP-Zahler

Sonstige Warmeerzeugung, nicht Erdgas

Summe

Unter Beruicksichtigung Effizienzsteigerungen durch
Sanierung

Vollbenutzungsstunden

Leistung bei Gleichzeitigkeit = 1
Gleichzeitigkeitsfaktor

COP

benotigte zusatzliche elektrische

Leistung zu Heizzwecken und
TrinkWwasséterwarmung

ohne Industrie und groBeres produzierendes Gewerbe oder stoffliche
Verwertung. Hier wird eine zuklinftige Versorgung mit Wasserstoff o.a.
323.663 MWh unterstellt

Pauschaler Aufschlag auf Basis von Schornsteinfegerdaten, ca. 25%
80.916 MWh der Priméarenergie ist aktuell nicht gasbasiert

404.579 MWh

375.275 MWh 0,5% pro Jahr fur 15 Jahre

nach VDI 2067 fir Wohngebaude 1600 h, Seniorenheime hoher,
1600 h Ladengeschafte niedriger

235 MW
0,95 fur NS/MS Ebene, da Urlaub etc.
2
bei -12 Grad Celsius iiber mehrere Tage,
Gleichzeitigkeitsfaktor TWE Uber
Vollbenutzungsstunden berlicksichtigt aber nicht in
111 MW COP enthalten 28



Elektrischer Leistungsbedarf fur Oberursel

* Aktuelle Leistungsbereitstellung 60 MVA aus 3
Netzverknupfungspunkten (NVP)

* Gerechneter Warme-Leistungsbedarf
verdreifacht die notige Ubertragungsleistung

 E-Mobilitat und Rechenzentren noch
unbeachtet dabei

* Syna muss das in Netzentwicklungsplanung y & X
mit UNB einflieBen lassen fiir Ausbau der NVP A % %Z% / «
* Netzdienste Oberursel (VNB) muss das bei e Wl 2 L “ .

der innerstadtischen Netzplanung
berucksichtigen

-> Herkunft und Verfligbarkeit des Stromes in kWh wird hierbei nicht betrachtet.

04.09.2024 29



/wischenfazit und nachste
Schritte



/wischenfazit

* In Fernwarme-Prufgebieten scheint zentrale Losung effizienter als
Einzellosungen, bis zur Umsetzungsentscheidung (Ausbaugebiet, wie
z.B. Gewerbegeblet -Sud) viele Aspekte zu klaren %geht formal-
gesetzlich uber die Warmeplanung hinaus).

* Ausweisung von Gebieten als klimaneutrale Gase fur die Industrie als
standortpolitisches Signal alternativlos, groBere Verbraucher in
raumlicher Nahe werden gemanB BMWK- mpfehlung aktuell
miteingefasst.

* Restliches Stadtgebiet hauptsachlich strombasierte Einzellosung,
wobei hier Ausbau Stromnetz die Herausforderung.

* Sinnvollstes (Umfang/ErschlieBbarkeit) EE-Potential in Oberursel ist

klar PV und Umgebungsluft, Grundwasser muss noch weiter bewertet
werden.

04.09.2024 31



Nachste Schritte

* Erganzung von Warmenetz-Prufgebieten auf Basis der
Liniendichtenanalyse > Aktualisierung rot-schraffierte
Prufgebiete

* Grundsatzentscheidung Wasserstoff - Stand aktuell bedeutete
weilBBe Bereiche werden flachig gelbe Gebiete (EE-Einzellosung)

* Rickmeldung syna zu EinfluB auf Stromnetz berlicksichtigen/diskutieren = reduziert die
Umsetzbarkeit der EE-Einzellosungen. Einfluss von PV-Ausbau diskutieren.

» Grundwasser Nutzbarkeit prifen, um die Stromleistung im Starklastfall zu reduzieren -
kann zu weiteren rot-schraffierten Prufgebieten fir Warmenetze fuhren

04.09.2024 32



Bisheriger Prozess der Stakeholderbeteiligung

Diskriminierungsfreie Kommunikation des Bearbeitungsstandes liber die Homepage = Feedback jederzeit ber waermeplanung@oberurs

»

— E EEREEREDN »
|04.09.24 15.11.24 Noch nicht terminiert

Fortlaufendes Stakeholder-Mapping |
I >
Nicht 6ffentliche / bilaterale Stakeholdergesprache gemaB Mappingj
I »
Offentliche Information tiber den | Sitzung Klimabeirat -> Verdffentlichung
Beschluss zur Durchfuhrung I Offentliche Vorstellung Zwischenstand Homepage
A It I -> Pressekonferenz
BUKA | -> Offentlicher
offentliche Vorstellung Zwischenstand, Diskussion | Wérmemesse Stadthalle Aushang, angelehnt an
A _ | Offentliche Vorstellung Zwischenstand ein B-Plan Verfahren
Erster Testergebnisse Uber Homepage I
Begleitende Pressemitteilung '?’UKA _
Feedback Giber waermeplanung@oberursel.de I offentliche Vorstellung
i Zwischenstand
! l i
07/23 22.05.24 06/24 I

1

Aktueller Stand 09/24, I

04.09.2024 Zweite Veroffentlichung 33

weiterer Ergebnisse erfolgt Vollstandigkeit der initialen Warmeplanung



Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit.

Fragen und Diskussion jederzeit im Nachgang uber klimaschutz@oberursel.de




Im Gegensatz zur Ladecharakteristik von
Elektro-PKW ist die Einsatzcharakteristik von
Wirmepumpen vergleichsweise einfach
bestimmen. Der fiir die Netzberechnungen
zugrunde gelegte Netznutzungsfall ist der
Starklastfall an einem sehr kalten Wintertag.
Es ist davon auszogehen, dass zu einem sok-
chen Zeitpunkt mit wenigen Ausnahmen alle
angeschlossenen Warmepumpen mit Nenn-
leistung in Betrieh sind. Somit betrdgt der
Gleichzeitigheitsfalaor filr Wirmepumpen in
der NS5-Ebene (N5 = Niederspannung) 1. In
den iibergeondneten Netzebenen ist jedoch
davon auszugehen, dass ein geringer Prozent-
satz der Warmepumpen auch an einem kalten
Wintertag ausgeschaltet ist, 2.B. weil manche
Bewohner im Urlaub sind oder die Gebaude
aus anderen Grinden nicht (vollstindig)
beheizt werden oder einzelne Anlagen defekt
sind. Um diese Ausnahmen zo beriicksich-
tigen, werden filr die M5/NS-Umspannebene
ein Gleichzeitigkeitsfaktor von 0,93 und fir

04.09.2024

die M5Ebene (M5 = Mittelspannung) ein
Gleichzeitigkeitsfalator von 0,9 angenommen.

Wie bereits in der Vorgingerstudie wurden
die Analysen zur Besimmung des Netzaus-
taubedarfs anhand von Typnetzen vorgenam-
men. Zu deren Parametrierung wurden die fir
die Integration der Ladepunkte fiir Elektro-
PEW und Warmepumpen wesentlichen Eigen-
schaften der Bestandsnetze wie Abgangslin-
gen, Leitungstypen, Zahl der Netzanschliisse
j& Abgang, installierte Transformatorléistung
sowie Vorbelastung differenziert fir jede Kon-
zessions-Gemeinde im Versorgungsgehiet der
hetrachieten vier EON MNetze erfasst

Metzausbaubedarf

Fiir jedes Nieder- und Mittelspannungsnetz
wurde ermittelt, ob und ab welcher Durch-
dringung die Integrafion von E-PEW-Lade-
punkien und Wirmepumpen Uberschreitun-

Berechnungsgrundlagen

Stecknadel l6sen, um dieses

Il. Gleichzeitigkeitsfaktor

Rechts ist die Berechnung des
Gleichzeitigkeitsfaktors zu sehen in
Anlehnung an [TU Dresden]

Gleichzeitigkeitsfaktor: 56,5%

Gleichzeitigkeitsfaktor %]

Gleichzeitgikeit in Abhangigkeit von der Anzahl der Warmeabnehmer
® [ @ Projekt [l

S
VIESMANN

a 100 200 300

n Anzahl der Warmeabnehmer [#]

400 500

© Viessmann Climate Solutions
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Kennlinien (Fortsetzung)

Leistungszahl COP bei Vorlauftemperaturen 35 °C, 45 °C, 55 °C, 65 °C, 70 °C

e T45°C
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3 Lufteintrittstemperatur Hinweis
P Warmeleistung m Daten fiir COP in den Tabellen und Diagrammen wurden in Anleh-
P,  Elekirische Leistungsaufnahme nung an EN 14511 ermitteft.
COP Leistungszahl m Leistungsmerkmale gelten fir neve Gerdte mit sauberen Platten-
warmetauschem.
Betriebspunkt W Z 35
A °C -20 -15 -10 -7 2 T 10 20 30 35
Max. Warmeleistung kW 6.72 7,72 8,96 970 1097| 195 1584| 2073| 2240 22,40
Nenn-Warmeleistung kW 6,72 1,72 8,96 9.70 5,83 7.3 797 1049| 1056 10,56
Elektr. Leistungsaufnahme kw 2.81 2,90 3,01 307 1,31 1,38 1,36 1,23 1,19 1,19
Leistungszahl £ (COP) 239 2,66 2,97 3,16 4,46 53 5,85 8,55 8,87 8,87
Min. Warmeleistung kW 2,75 2,81 2,51 2,32 2,24 261 2,86 3,53 3,53 3,53
Betriebspunkt w " 45
A . -20 -15 -10 -7 2 7 10 20 30 35
Max. Warmeleistung kW 6,32 7.30 7,88 8,23 9,86 10,72 13.22| 2024| 22,96 23,19
Nenn-Warmeleistung kw 6,32 7.30 7.88 8.23 5,53 6,95 759 ( 10008 13,00 13,00
Elektr. Leistungsaufnahme kW 3,08 3,22 313 3.08 1,56 1,68 1,68 1,63 143 1,43
Leistungszahl £ (COP) 2,05 227 2,52 2,67 3,55 414 4,52 6,18 9,07 9,07
Min. Warmeleistung kW 2.50 2,55 2,26 2,09 2,00 2,34 2,57 3,49 4,32 4,32
Betriebspunkt W 1 55
A A -20 -15 -10 -7 2 T 10 20 30 35
Max. Warmeleistung kW 6,12 7,14 8,41 918| 1086 1186| 1516| 1969| 21,88 22,16
Nenn-Warmeleistung kW 6,12 714 8.41 9.18 5,30 6,75 742 10002 12,98 12,98
Elektr. Leistungsaufnahme kW 3.78 397 419 431 2,04 227 229 2,21 215 215
Leistungszahl £ (COP) 1,62 1,80 2,01 2,13 2,60 297 3,24 4,54 6,03 6,03
Min. Warmeleisiuagh ~ 4 kW 2,30 2,35 2,08 1,93 2,64 3.12 3,44 4,68 5,62 5,62
T o A4





